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Nye Kvam VGS H2 Hardanger AS
TILSTANDSVURDERING

1 Generelt

1.1 Oppdragsbeskrivelse

For Kvam Herad utferer H2 Hardanger AS vurdering av tilstand pa tidligere ungdomskole i
Norheimsund, Grovabrotet 14. Oppdraget omfatter miljgkartlegging samt tilstandsvurdering
av bygget. Miljgkartleggingen inngér i egen rapport. Tilstandsvurderingen er begrenset til det
opprinnelige bygget fra 40-tallet, uten pdbygget fra 60-tallet, se markering.

Bakgrunnen for at det utfgres en tilstandsvurdering er at det skal etableres ny videregdende
skole pa tomten, ulike alternativ er under utredning og det vurderes om deler av gamle
ungdomskolen kan bevares og gjenbrukes til dette formalet.

KONSTRUKSJONSTEKNIKK Side 3av 18
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2 Vurderingsgrunnlag
2.1 Befaring og tegningsunderiag

Befaring pad bygget er utfgrt av H2 Hardanger AS med eiendomsforvalter fra Kvam Herad til
stede. P4 befaring blei det foretatt visuell inspeksjon, oppmaling av enkelte bygningsdeler,
maling av armeringsoverdekking, maling av betongen trykkfasthet og kartlegging av
konstruksjonsoppbygging i aktuelle konstruksjonsdeler.

Det foreligger FDV-dokumentasjon og tegninger av bygget fra ulike ombygginger. Det
foreligger ikke beregninger av konstruksjonene.

2.2 Eksisterende bygningsmasse

Skolebygg fra 1948

Skolebygget er en 4 etasjers bygning, U.etg til 3.etg. Over 3.etasje er det et kaldt dpent loft
og et ventilasjonstdrn. Hovedbygget (den eldste delen) er bygget i 1948 og ble sannsynligvis
bygget etter «Forskrift om materialer og konstruksjoner» fra 1928. Bygget ble antagelig
oppgradert noe da tilbygget kom i 1960, da etter «Byggeforskrifter (1949)»

Bygget bestdr blant annet av fglgende bygningsdeler:

-Yttervegger av hulmur i tegl — Engelsk eller bergensk variant. Puss pa& begge sider.

-Gulv pa grunn i kjelleretasje, stedvis tilfarergulv. Ellers ulike typer overflatebehandling.
-Dekke over kjeller, plan 1, plan 2: Plasstgpt betongdekke/ lett etasjeskiller, stedvis oppbygd
laererplattform. Stedvis nedlektet himling. Varierende oppbygning pa baering i de to flayene,
se egen skisse for oppbygging.

-Dekke over plan 3 (loft): Lett etasjeskiller/himling.

-Takkonstruksjonen er av tre med takbjelker og tekking av skifer.

-Innervegger av murt teglstein, puss pa begge siden. Stedvis utlektet og varierende
overflatebehandling.

-Vindu fra byggedr og stedvis utskiftet tidlig 90 tallet.

-Trappetdrn i plasstgpt betong med flatt betongtak, med lette konstruksjoner over.

-4stk trapperom.

-Pipe murt i teglstein med nedlgp til fyrrommet.

-Ombygd i flere omganger.

NORHEIMSUND UNGDOMSSKULE =P FLUKTRETNING
1ETASJE |
. BRANNMELDAR

n SL@KKJEUTSTYR

SJUKEBARE

Byggear: Byggear:
1948 1960

@stflgyen

Sorflpyen
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Nye Kvam VGS H2 Hardanger AS
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Baeresystem:

e Takkonstruksjonen er utfgrt i trevirke og laster ledes ned i yttervegger.

e Yttervegger er som nevnt bygd opp av Engelsk hulmur i tegl.

e Etasjeskiller mot loft er bygd opp av bjelkelag understgttet av yttervegger og veggen
i korridoren under.

o Etasjeskillere i gstflgyen: Dekke i klasserom har oppbygging som vist pad egen
snittegning. Dekket er altsd opplagret pé yttervegger og korridorvegg.

o Etasjeskillere i sgrfloyen: Dekker har oppbygging som vist p& egen snittegning.
Spennet baeres mellom betongdragere som spenner pa tvers mellom ytterveggene.
Disse betongdragerene bzeres av en forsterkning i ytterveggen. Etasjeskiller over plan
1 er bygd i senere tid, i det som var gymnastikksal. Denne etasjeskilleren bestdr av
gulvbjelker opplagret pa yttervegger og limtrebjelke i midten av spennet, som igjen
baeres av sgyler i tre ned til dekke over kjeller.

o Dekke over kjelleren bzeres av kjellervegger i midten av spennet og er opplagret pa
yttervegger (gjelder bade sgr- og gstflgy). Oppbyggingen er av betong stedvis med
tilfarergulv over.

e Kjellervegger tar opp last fra overliggende konstruksjon og leder denne ned i
plasstgpte fundamenter.

Snittegninger fra 1940 skolebygget, oppbygging av dekker er som vist pd egen snittegning.

Ll
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Oppbygging av etasjeskillere:

Oppbygging av etasjeskillere er kartlagt ved hjelp & ta seg inn i de aktuelle
konstruksjonsdelene. Pa grunn av tilgjengelighet og daglig bruk er det ikke alle
kontruksjondeler som har veert tilgjengelig for inspeksjon. Variasjoner kan ogsa forekomme
som fglge av kontinuerlig vedlikehold og utskiftning.

Himling over plan 3 - gstfleyen: Himling over plan 3 - Sgrflgyen:
Sponplater/golvbord 22mm Sponplater/golvbord 22mm
Bjelkelag 223mm Bjelkelag 223mm
— Isolasjon 100mm — Isolasjon 100mm
— Papir Imm — Papir Imm

— Rupanel 12Zmm — Rupanel 12Zmm
— Trefiberplate 13mm — Trefiberplate 13mm
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Dekke over plan 2 - gstflgyen: Dekke over plan 2 - Sgrflayen
(Antatt fra tilsv. dekke pa dragere):
Gulvbord 28mm
Tilfarer 36mm Belg%%fnpggcﬁ
— Trefiberplate 20mm Tilfarer 68mm
— Dekks 80mm (— 10mm Puss / Avretting
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4 Dekke 130mm
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L— Himling i betong 30-50mm
L— Betongbjelker cc600mm
200x100mm (hxb)
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Dekke over plan 1 - Ostflgyen: Dekke over plan 1 - Sgrilgyen:
Gulvbord 28mm — Spenplater/golvbord 22mm
Tilfarer 36mm Bjelkelag 198mm
— Trefiberplate 20mm — Isolasjon 50mm
— Dekke 80mm — Trefiberplate 15mm
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L— Himling i betong 30-50mm
— Betongbjelker ccb00mm
200100mm (hxb)
Dekke over plan U - @stfleyen: Dekke over plan U - Sgrfleyen:
Belegg/Parkett Belego/Parkett
Spon 23mm Spon 23mm
Tilfarer 68mm Tilfarer 68mm
(7 10mm Puss / Avretting |77 10mm Puss / Avretting
+
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Dekke 130mm J Dekke 130mm J

400
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3 Tilstandsvurdering
3.1 Om tilstandsanalysen

Formadlet med tilstandsanalysen er & vurdere tilstanden til konstruksjonen med hensyn pa
kapasitet for bruk til skole og kontor. Det skal ogsa vurderes mulighet for hulltaking til
tekniske fgringer i de baerende elementene. I tillegg blir det gjort en enkel bygg teknisk
vurdering av takkonstruksjon, vinduer og dgrer, VVS og elektro.

Undersgkelse i nivd 1 gir en indikasjon pd de enkelte bygningsdelers tilstand og er egnet til &
gi en oversikt, niva 2 gir grunnlag for 3 prioritere tiltak og gi overslag over tiltakskostnader.
Tilstandsanalysen er avgrenset til nivd 1 og stedvis niva 2 (kjente problemomrade) ifglge
NS3424. Tilstandsanalysen er avgrenset til hovedbaeringen i bygget, bygningsfysikk og lette
konstruksjoner. VVS, El, tele og automasjon er kun generelt kommentert.

Det er ikke kartlagt karbonatiseringsdybde og kloridinnhold i denne fasen, men det anbefales
at dette utfgres i neste fase for & kunne pavise kapasiteten/resterende levetid til
etasjeskillere. Det er derimot malt trykkfasthet pd aktuelle konstruksjonsdeler samt
overdekning pa armeringen, dette gir en god indikasjon pé forventet resterende levetid ifht
normalt karbonatiseringsforlap.

3.2 Tilstandsregistrering

Utrykket tilstandsgrad omhandler tilstanden av et byggverk eller en del/komponent har i
forhold til et definert referanseniva. Tilstandsgrader er angitt som TGO, TG1, TG2 og TG3. Se
tabell under for definisjon og kriterium for tilstandsgrad. Referansenivdet i denne rapporten
(TGO) er satt til dagen krav og standard.

Tilstandsrapporten angir pa overordnet niva aktuelle tiltak i sin heilhet. Disse tiltakene og

tidspunkta for tiltak er basert pa faglig skjgnn av tilstandsgrad og konsekvensgrad samt

relevante Byggforsk detaljblader.

Tilstandsregistreringen i fglgende kapittel fglger NS 3451 - Bygningsdelstabell
Tilstandsgrad Symptom

- Tilsvarer referansenivaet (dagens krav/standard)
- Funksjonell stand tilfredsstilt ok

- Teknisk stand ok

- Innemiljgpmessig tilstand ok

TGO Ingen symptom

- Funksjonell stand med uvesentlige svakheter i forhold til referanseniva.
TG1 Svake symptom - Teknisk stand med svakheter men ingen utbedringspalegg
- Innemiljgmessige krav med visse svakheter

- Vesentlig redusert funksjonalitet

162 Middels kraftige - Behov for viktige tekniske utbedringer
symptom - Innemiljgmessige krav med vesentlige svakheter
- Kort gjenvaerende brukstid
- Betydelig manglende funksjonalitet
. - Betydelig teknisk utbedri al
TG3 Kraftige symptom ctydelg texnisk UTbedringspaiees

- Innemiljgmessige krav ikke tilfredsstillende
- Behov for omgaende utbedring

- Delen/komponenten er ikke tilstrekkelig for inspeksjon eller
undersgking, og det mangler dokumentasjon for riktig utfgring samtidig
TGIU Ikke undersgkt som mulig avvik kan innebzere vesentlig konsekvenser og risiko.
- Det er behov for mer omfattende undersgkelser for a avdekke
eventuelle avvik.
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I det fglgende blir det gitt en kort beskrivelse av bygningsdeler som har registrerte avvik.
Ettersom det er utfgrt tilstandsanalyse niva 1 er det foreslatt tiltak (ikke konkludert) og det
er gitt mulige &rsaker for avvik (ikke konkludert), int NS3424. Det er framlagt bilder som
dokumentasjon for & bedre leservennligheten og forstdelsen samt etterprgvbarhet. For
registreringer med TGIU er det i tillegg oppgitt forventa levetid iht. BKS 700.320.

3.3 Konstruksjon

Eksisterende baeresystem er beskrevet i tidligere kapittel. Kommentar og tilstand pa de ulike
bygningsdeler er som fglger:

210 Grunn og fundamenter
Beskrivelse/oppbygging:
Fundamenter er utfgrt i plasst@pt betong, tilstand ukjent.

Tilstandsregistrering:
Grunn og fundament er ikke synlig utover det som er observert i underetasje.

Tilstandsgrad:
TGIU — Betongkonstruksjoner dimensjonert for 50 ar, normal levetid iht. BKS 700.320 er 40-60 ar.

222/223  Sgyler / bjelker

Beskrivelse/oppbygging:
Baerende sgyler og bjelker er utfgrt som plasstgpte konstruksjoner, og noen lette konstruksjoner pa
ettermontert etasjeskiller i sgrflgyen.

Tilstandsregistrering:
Det er registrert noen mindre lokale avskallinger, men utover dette er det lite synlige skader.

Tilstandsgrad:

TG2 — Med bakgrunn i skade, alder og omfang.

Teknisk stand med svakheter, men ingen utbedringspalegg

Betongkonstruksjoner dimensjonert for 50 ar, normal levetid iht. BKS 700.320 er 40-60 ar

Foresldtt tiltak:
Videre undersgkelser i niva 2 og 3 med tilhgrende maling av karbonatiseringsdybde er anbefalt fgr
konstruksjonen anbefales gjenbrukt.
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23 Yttervegger

Beskrivelse/oppbygging:
Under terreng er yttervegger av plasstgpt betong. Over terreng bestar yttervegger av hulmur.
Veggene i tarnet/ «stjerna» er av plasstgpt betong.

Tilstandsregistrering:

Under terreng er det registrert store omrader med fukttransport og tilhgrende kalk/-saltutfellinger pa
betongoverflaten. Konsekvens vil over tid veere gradvis gkning i porgsitet gkt fukttransport og gkt
korrosjonsfare for armeringen. Noen steder er det registrert rissdannelse, trolig rundt det som er
forblending av gamle vinduer. Et lokalt omrade i kjelleren har stgrre avskalling og deler av
betongkonstruksjonen er Igsnet og henger kun i korrodert armering. Eiendomsforvalter opplyser at
det ved boring i plan 1 ser ut til at fugene i hulmuren var porgse. Trykkfastheten i fugene er
underspkt med betong hammer, det er malt en trykkfasthet pa 20-30Mpa pa utvalgte omrader. Det
ma likevel forventes at det forekommer omrader med lavere fasthet/hgy porgsitet saerlig i omrader
hvor det forekommer fukttransport. Fasaden er malt og pusset utvendig, dette er gunstig for
holdbarheten til fugene. Det er ellers ikke registrert avskalling og armeringskorrosjon pa
betongvegger men det ma paregnes basert pa konstruksjonens alder.

Tilstandsgrad:

Kjellervegger generelt: TG2 — Basert pa alder, skadeomfang og tilstand.

Kjellervegger lokalt felt over vindu: TG3 - Basert pa omtalt skadeomfang og tilstand.

Yttervegger (hulmur i tegl): TG2 - Basert pa skadeomfang, alder og tilstand.

Yttervegger (betong, hovedsakelig trappetarnet): TG1 - Basert pa skadeomfang, alder og tilstand.

Betongkonstruksjoner dimensjonert for 50 ar, normal levetid iht. BKS 700.320 er 40-60 ar

Tiltak:

Ved ombygging vil det veere naturlig a grave ut rundt kjelleren for a drenere og etterisolere.
Betongoverflaten rengjgres pa vannsiden, deretter foretas det en impregnering, ev. poresparkling og
pafgring av overflatebehandling. Selve omradet for utfelling rengjgres og det forutsettes at alle
innvendige overflater totalrehabiliteres.

Dokumentasjon:
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25 Dekker

Beskrivelse/oppbygging:
Dekkene er plasstgpte med ulik opplagring som beskrevet. Tykkelse varierer.

Tilstandsregistrering:

Det er ikke registrert stgrre skader i dekkene. Derimot er tilkomst stedvis en utfordring. Det er brukt
destruktive metoder for & ta seg inn i aktuelle konstruksjonsdeler for & kartlegge vist oppbygging.
Maling av karbonatiseringsfront bgr utfgres men er ogsa generelt omtalt under kapittel for
vurderinger.

Tilstandsgrad:
TG2 — Angivelse basert pa alder og tilstand.

Foresldtt tiltak:

Kartlegge karbonatiseringsdybde.

Tilstanden og lastkapasiteten ifm. rehabilitering opp til dagens standard er beskrevet i kapittel for
vurdering.

Dokumentasjon:

26 Yttertak

Beskrivelse/oppbygging:
Takkonstruksjonen bestar av sperr opplagret pa yttervegg og langsgaende takstoler.

Tilstandsregistrering:
Det er registrert rate i flere sperr pa grunn av lekkasje i taktekkingen. Det er ogsa lekkasje rundt noen
takvindu. Yttertak over tarnet er det hull i, men her er det stgpt plate over tarnet, slik at skaden er
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begrenset til trevirke.

Tilstandsgrad:
TG3 - Med bakgrunn i skade, alder og omfang.

Foreslatt tiltak:
Eksisterende taktekking ma fornyes, sutak ma erstattes, deler av baering ma skiftes delvis/helt. Det
ma paregnes total rehabilitering av taket.

Dokumentasjon:
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4 Vurdering

4.1 Lastkapasitet

Konstruksjonens evne til 3 ta opp laster vil avhenge av tilstanden til konstruksjonen.
Tilstanden er vurdert i forrige kapittel, som tidligere nevnt er konstruksjonen undersgkt pa
nivd 1 stedvis niva 2/3.

Konstruksjonen har tidligere veert benyttet til samme formal som den nd vurderes benyttet til
— kontor og skole. Likevel stilles det andre krav til belastning i dag enn tidligere. I det videre
vurderes de enkelte bygningsdelenes evne til 3 ta opp last, oppfylle funksjonskrav, og
generell egnethet for gjenbruk.

Det droftes ogsd kort hvilke tiltak som ma til for a sikre at konstruksjonsdelen oppnér en
levetid pd 503r med normalt vedlikehold.

Grunn og fundamenter:
Eksisterende fundamenter er ikke tilgjengelig for inspeksjon, men basert pa
erfaringsgrunnlag kan disse benyttes med dagens krav uten omfattende tiltak.

Sgyler/bjelker:

Undersgkelse i nivé 1 avdekker ingen stgrre skade pé eksisterende sgyler/bjelker. Basert pd
alder mé& det likevel paregnes stedvis rehabilitering og utbedring. Kapasiteter er ikke
gjennomgatt i detalj, blant annet pa grunn av lite dokumentasjon av armering.
Erfaringsmessig vil rammene kunne brukes til nytt formal etter lokale utbedringer. Det ma i
tilfelle regnes med lokale forsterkninger.

Yttervegger:

Yttervegger av betong over terreng har normalt stor kapasitet og er egnet til gjenbruk. Det
ma pdregnes lokale utbedringer i form av mekanisk reparasjon men tilstanden tilsier at
omfanget av dette er lite.

Yttervegger av betong under terreng er som nevnt preget av stgrre omrader med
fukttransport og tilhgrende kalk/-saltutfellinger pa betongoverflaten. Konsekvens vil over tid
veere gradvis gkning i porgsitet gkt fukttransport og gkt korrosjonsfare for armeringen. Det
er ikke registrert starre omrdder med armeringskorrosjon eller avskalling, kun lokale
omrader. Det er malt trykkfasthet pd 32Mpa pa kjellervegger. Disse er egnet for gjenbruk
men karbonatiseringsfront bgr kartlegges. Dersom konstruksjonen skal gjenbrukes ma det
graves opp rundt bygget, dreneres, isoleres og hindre videre fukttransport i betongen.

Yttervegger av hulmur kan sannsynligvis gjenbrukes med forventet levetid men tilstanden pd
fugene ma undersgkes i niva 2.

Dekker:

Dekke i betong med spenn mellom yttervegg og korridorvegg (2.15m) er 10cm betong,
dekket viser ikke tegn til skader men basert pa alder ma det paregnes lokale utbedringer.
Ved rehabilitering ma dekket oppfylle krav til blant annet brannmotstand og trinnlyd
reduksjon. Dekket vil ikke ha kapasitet til 3 for eksempel baere pdstgp samt dagens krav til
nyttelast. Dekket ma i tilfelle forsterkes.

Dekkene i klasserom med nevnt oppbygging av tre og betong er vanskelig & dokumentere at
vil kunne motstd dagens krav til belastning. Ettersom dekket er opplagret pa yttervegg av
uisolert hulmur kan det ogsd vaere problem med fukt og rate i trevirke som utgjgr deler av
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baeringen i dekket. Hulltaking kan vaere problematisk. P&krevd brannmotstand vil
sannsynligvis vaere vanskelig 38 dokumentere. Dekket tdler ingen tilleggsbelastning i form av
gkt egenlast. Dagens krav til reduksjon av trinnlyd er ogsa problematisk. Dekker med denne
oppbygningen er ikke egnet til gjenbruk.

Yttertak:

Det er lekkasje i taktekkingen som igjen har fort til rdte i deler av takkonstruksjonen.
Taktekkingen ma derfor skiftes, og deler av baeringen fornyes. Lastkapasiteten til
eksisterende konstruksjon er ikke vurdert inngdende og vil vaere vanskelig & dokumentere
etter dagens krav. Takkonstruksjonen er ikke egnet til gjenbruk.

4.2 Bygningsfysikk

Vinduer og dgrer:

De fleste vinduer og dgrer er fra byggeadr (uisolert), noen er fra tidlig 90-tallet. Tilstanden er
darlig og tilfredsstiller ikke dagens krav, alle vinduer og dgrer ma skiftes. Totalrehabilitering
ma paregnes.

Overflater generelt:

Overflater baerer preg av slitasje og alder. Overflater i kjelleretasje bzerer som nevnt preg av
fukttransport med kalk/-saltutfellinger pd betongoverflatene. Tilfarergulv er utsatt for flere
oversvgmmelser og baerer preg av dette. Totalrehabilitering mad paregnes.

Akustikk / Lydisolering:

Store deler av bygget bestar av harde overflater og gir lang etterklangstid. Etasjeskillere
mellom klasserommene har en viss lydisolerende evne, men det er usikkert som den
tilfredstiller dagens krav. Lydtransmisjonen fra korridor til klasserom via etasjeskiller er hgy
og tilfredsstiller sannsynligvis ikke dagens krav. Etasjeskiller mellom korridorene bestar av
10cm betong og gir lite reduksjon av trinnlyd. Totalrehabilitering mad paregnes.

Inneklima:

Store deler av bygget mangler ventilasjon og har kun avtrekk via vertikale kanaler av murt
tegl opp til loftet med avtrekksvifte over trappetdrn. Totalrehabilitering med nye faring, nytt
teknisk rom etc. ma pdregnes for store deler av bygget. I deler av bygget (lzerervaerelse) er
det ettermontert nyere ventilasjonsanlegg.

Energiytelse:

Yttervegger av denne typen hulmur har en U-verdi (W/(m2K)) ca 1,4. Etasjeskiller mot kaldt
loft er delvis isolert med glassvatt. Gulv er antatt stgpt direkte pd grunnen. Bygget er dérlig
isolert, og det vil vaere ngdvendig & bygge ny klimaskjerm rundt bygningskroppen dersom
den skal rehabiliteres. Gulv p& grunn mé enten hugges opp for 3 isoleres eventuelt isolere
over eksisterende gulv som reduserer takhgyden.

Brannsikkerhet:
Det ble i 2004 utarbeidet et brannteknisk notat av Interconsult som omhandler datidens krav
og ngdvendige tiltak for & bedre brannsikkerheten pa bygget. Notatet angir flere vesentlige
mangler ved brannsikkerheten. Deriblant:

e Flere svake brannskillebegrensende konstruksjoner

o Apne ventilasjonssjakter som raskt sprer rgyk internt i bygget

e Usikkert hvordan de tynne betongdekkene i bygget vil fungere under brannforlgp.

KONSTRUKSJONSTEKNIKK Side 13 av 18



Nye Kvam VGS H2 Hardanger AS

TILSTANDSVURDERING

Tilgjengelighet og universell utforming:

Bygget tilfredsstiller ikke dagens krav til universell utforming, men kan tilpasses for 3 gjore
det. Det vil i tilfelle veere ngdvendig 3 tilpasse dgrer, toaletter, inngangsparti og heis ma
etableres, plass til snusirkel ma ogsé kontrolleres. Det er kun registrert stgrre nivaforskijell
ved inngang til tidligere gymnastikksal (nd kontorer plan 1).

4.3 Tekniske anlegg

Elektrisk anlegg

Det elektriske anlegget bestar av flere sikringsskap fordelt rundt i bygget samt
hovedstrgmtavle i kjeller. Det er ogsa en trafo i bygget som den lokale netteieren drifter.
Stgrstedelen av det elektriske anlegget er utenpéliggende synlig installasjon, deler er orginalt
0g noe er skriftet ut og endret opp gjennom drene. Anlegget baerer preg av alderen, jevnlig
endring, og f& uttak samt for sma kurser. Ved en eventuell rehabilitering vil det vaere behov
for gjennomgang av elektrokonsulent og total oppgradering av det elektriske anlegget.

VVS anlegg
VVS anlegget i bygget bestar av:

e Avtrekksvifte plassert over trappetdrn med kanaler i murt i teglstein over loftet, med
vertikale sjakter ned i korridorveggene. Avtrekk fra korridorer og klasserom med
rister pd veggen. Anlegget er ikke i drift. Ved rehabilitering ma det pdregnes total
utskifting.

¢ Nyere balansert ventilasjonsanlegg ettermontert i laerervaerelse/kontor plan 1.

e Vannbdren varme fra El-kjel med rer ut til radiatorer i hele bygget. Tidligere var
anlegget oljefyrt. Oljetanken er plassert under veien mot barneskolen. Anlegget er i
drift men baerer preg av alderen. Ved rehabilitering ma det paregnes totalt utskifting.

e Saniteeranlegg fordelt rundt i bygget, noe utskiftning i senere tid men lite.

VA-anlegg
Eksisterende VA anlegg bestdr av:

e Taknedlgp/overvannshandtering er koblet pad avigpsledningen fra bygget med kum
foran inngangspartiet fra skolegdrden. Byggforvalter opplyser at dette stadig gar tett
som fgrer til oversvgmmelser i kjelleren av gstflgyen. P3 en av befaringene ifm.
tilstandsrapporten fikk undertegnede oppleve nettopp dette.

Det ma pdregnes total rehabilitering av VA-anlegget.
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4.4 Karbonatisering i betongkonstruksjoner

Generelt om karbonatisering:

Karbonatisering er en kjemisk prosess som oppstar ndr en betongflate er i kontakt med Iuft.
Luft, som inneholder ca. 0,038 % karbondioksid (CO2), diffunderer langsomt inn i betongen.
CO2 reagerer kjemisk med det basiske porevannet og ngytraliserer det. I prosessen
omdannes CO2 til karbonat (CO32-), som reagerer med opplgst kalsium i porevannet og

danner tunglgselig kalsiumkarbonat (CaCO3); S y—
derav betegnelsen karbonatisering. Denne v - T “%‘_71
prosessen medfgrer at betongens pH-verdi etter ~ Betongoverflate ol BN
hvert vil synke til omkring 8-9. Med lavere pH vil  Karbonatiseringsfront ——v-*, |
armeringen i betongen ikke langer vaere Armering | B
passivisert og begynner dermed 3 korrodere. -A'Q ‘ I; velN

' ; ‘ v .8 “ :
Maksimal karbonatiseringshastighet finner sted q', - : : ¥
ved en relativ fuktighet i betongen pd 50-60 %. s {.f_’ 7| S %41_.
_Vannmettet eller helt tarr betong karbonatiseres Bevmngove(_
ikke. | dekning |
Tiltak mot karbonatisering innebzerer & forlenge ~  F---- s
initieringsperioden ved 3 gke tykkelsen pa
betongoverdekningen og/eller ved & senke hastigheten til » i
karbonatiseringsfrontens bevegelse innover i g
betongoverdekningen. Dette kan blant annet gjgres ved & Tenaieneiiy
& overflatebehandle betongen, slik at man bremser A
inntrenging av CO2 og dermed reduserer !
karbonatiseringshastigheten. Dette kan utfgres med en L o TSGR
diffusjonsépen ma"ng. | Livslengde inntil akseptgrense for skade er nadd

Karbonatisering pa den aktuelle konstruksjonen:

Det er som nevnt ikke funnet omrdder med omfattende armeringskorrosjon i bygget. Det er
registrert lite armeringskorrosjon generelt. Overdekningen pa armeringen er malt i ulike
bygningselementer. I vegger i trappesjakten er det registrert kun sentrisk armering i gverste
delen, dette tilsvarer 12cm overdekning. I lavere deler av trappesjakten er det registrert 35-
50mm overdekning, tilsvarende armeringsoverdekning er malt i kjellervegger av betong.

En indikasjon pa forventet karbonatiseringsfront/dybde kan hentes fra eksponeringsklassene
for betong og tilhgrende ngdvendig overdekning for & oppna aktuell levetid mtp et
normalisert karbonatiseringsforlgp:

Konstruksjonsdeler i miljg med lav luftfuktighet — XC1:

Overdekning 503r: 15mm

Overdekning 100ar: 25mm

Konstruksjonsdeler i miljg med moderat/hgy luftfuktighet — XC3:

Overdekning 5038r: 25mm

Overdekning 100&r: 35mm

En forelgpig antagelse er derfor at dybden p& karbonatiseringsfronten i kjellervegger og
utvendige betongkontruksjoner t.d. sgyler og bjelker (XC3) er 25-35mm. Tilsvarende er
dybden for innvendige kontruksjoner som dekker og deler av trappesjakten (XC1) 15-25mm.

Dette tilsier at resterende armeringsoverdekning er 0-25mm.
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5 Bilder

Armering i senter vegg «Stjerna»

Generell tilstand orginale vindu

kurser.

eldre ledere, hgyt utnyttet
B B ‘ TS S

W

Elektrisk anlegg — Nye automatsikringer

Betongdekke over «Stjerna»

Takvindu — Lekkasje
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Klasserom generelt Ventilasjonssjakt over loft i tegl

o

s

Toppen av trappesjakten «stjerna» Kjellerrom med fuktskadet gulv som fglge
av gjentatte oversvgmmelser.

Engelsk hullmur av tegl Kjellervegger i betong, noe kalk/salt-
Kalk/salt- utfelling. utfelling.
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6 Konklusjon

Dette notatet er utarbeidet for & gi en oversikt over konstruksjonens tilstand med hensyn pa
kapasitet for bruk til skole og kontor. I tillegg er det gjort en enkel bygg teknisk vurdering av
takkonstruksjon, vinduer og dgrer, VVS og elektro.

Bakgrunnen for at det utfgres en tilstandsvurdering er at det skal etableres ny videregdende
skole pa tomten, ulike alternativ er under utredning og det vurderes om deler av den gamle
ungdomskolen kan bevares og gjenbrukes til dette formalet.

Som det fremgar av dette notatet, vil deler av konstruksjonen ikke tilfredsstille dagens krav.
Som tidligere beskrevet er ikke takkonstruksjonen eller det tekniske anlegget egnet til
gjenbruk. Teglveggene forventes & ha omrader med porgse fuger som vil vaere et
omfattende arbeid 3 rehabilitere. Karbonatisering er forelgpig ikke malt med det er beskrevet
en forventet karbonatiseringsfront som tilsier kort til ingen gjenvaerende levetid pd deler av
betongkonstruksjonen. Det er registrert store omradet med salt/kalk — utfelling. Det er ogsa
registrert lokale omrdder med stgrre avskallinger/oppsprekkinger i deler av kjellerveggen.

Oppbygging av dekkene er problematisk med tanke pa lastkapasitet men ogsa levetid og
brannsikkerhet. Resterende baerekonstruksjon ma ogsa rehabiliteres i ulik grad for & oppnd
forventet levetid. Bygget fremstar derfor som lite egnet for rehabilitering, ettersom utskifting
av sentrale baerekomponenter vil veere svaert kostnadsdrivende. Trappetarnet og
tilgrensende betongkontruksjon er mer egnet for gjenbruk basert pé den registrerte
tilstanden.

Forventet levetid ved rehabilitering mad ogsa ses opp mot levetid p& nybygg. Skulle det
besluttes at man likevel gnsker 3 bevare deler av de eksisterende baerende elementene inkl.
hullmuren av tegl bgr det utfgres en grundig kartlegging av fuger og overganger mellom
dekker og vegg. Dette tilsier undersgkelser i niva 3 for & kunne endelig pavise kapasitet. Det
vil da veere ngdvendig & ta prover for 3 avdekke blant annet faktisk karbonatiseringsfront.
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