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1. Innledning

1.1 Om rapporten
Den nye Terminalen ved Bergen Lufthavn Flesland skal fares opp etter Plan- og bygningslov
(PBL) med byggteknisk forskrift (TEK10).

Brannteknisk konsept har til hensikt & kommunisere branntekniske ytelseskrav til
prosjekteringsgruppen, prosjektledelsen og tiltakshaver, slik at prosjektet kan ta hagyde for de
branntekniske rammebetingelsene.

1.2 Prosjektopplysninger

T3 Ny Terminal Bergen Lufthavn Flesland
Prosjekt Flyplassveien 555
Gnr/bnr 110/52

Tiltakshaver Avinor

Ansvarlig sgker (SOK) Nordic Office of Architecture

Ansvarlig foretak prosjektering
brannkonsept (PRO)

Disiplinleder (PRO) Terje @verby

Team_T3 v/ COWI AS

Ansvarlig for kvalitetssikring (PRO) Svein Mestvedthagen

Skansen Consult AS frem til 2013-10-30, og

Ansvarlig foretak uavhengig kontroll komplett brannkonsept.

brannsikkerhet (KPR)

Brannsafe AS for oppfalging av endringer.

1.3 Revisjonshistorikk

Endringer fra forrige revisjon er angitt med strek i margen.

Rev | Beskrivelse

AO1 | Intern versjon

A02 | Disiplinkontroll

B0O3 | Brannkonsept til forprosjekt

B04 | Brannkonsept til grunnlag for detaljprosjekt (GDP)/revidert forprosjekt.

BO5 | Revisjon av brannkonsept. Underlag sgknad om IG for entreprise 301 (tett bygg), samt
underlag for entrepriser for innvendige arbeider.

A06 | Brannkonsept til tverrfaglig kontroll

BO7 | Revidert rapport etter tverrfaglig kontroll.

BO8 | Revisjon av brannkonsept. Underlag sgknad om IG for entrepriser for innvendige

ENBR-H00390-80051-BF1-RAP-0001 Rev. B13
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Rev | Beskrivelse
arbeider.
AQ9 | Presisering av brannkonsept mot entreprise 302 m.fl. Rapport til TFK.
B10 | Oppdatert mht dieselmengde for ngdaggregat. Rapport til IDK.
Cl1l | KONKURANSEGRUNNLAG (uten endringer fra revisjon B10)
B12 | Justert materialegenskaper (kapittel 4.5.2 og 4.8.2)
B13 | Detaljert vedrgrende spikerslag og branncellebegrensende konstruksjoner (kapittel

4.9.8), samt endring av innledende tekst (kapittel 4.1)

ENBR-H00390-80051-BF1-RAP-0001 Rev. B13

Side 11 av 70



JAVINOR

2. Prosjekteringsgrunnlag og forutsetninger

2.1 Oppdragets omfang og avgrensninger

Brannkonseptet omhandler etablering av Ny Terminal (T3).
Grensesnitt mot flyside falger terminalens ytterhud, inkludert passasjerbroer og fastpunkt.

Den eksisterende terminalen («Satellitten») vil etter ombygging fortsatt veere viktig del av det
samlede servicetilbudet ved Terminalen mange ar frem i tid. Satellitten er tatt ut som eget
delprosjekt, med prosjekteringsgrensesnitt i brannskille i Satelittbru/kulvert neermest
Satellitten. Ytelseskrav og tiltak i tilkobling til Satellitten («trappehuset») fremkommer i eget
brannkonsept.

Omrader i Ny Terminal

Delprosjekt R S
prosje T » & @ -

Prosjektavgrensning

" Satelitten”

p I G-
Fastpunkt 1

% Passasjerbro N "'L;j‘-_‘."Trappehuset"
f ‘E Safelittbro/

Pir ' vargkulvert

"Ny Terminal" ] *Kontor&lokk

Sentralbygning .

Figur 1 Geografisk prosjektavgrensning (red stiplet linje) mellom Ny terminal og Satellitten

Pa landside inkluderes vendetunnel, bybaneplattform og kulvert i dette konseptet.
Banetekniske krav og saerkrav knyttet til bybanearealer er identifisert av Bybanens
brannradgiver, Mott MacDonald.

Figur 2 Geografisk grensesnitt mot Bybanen

i | = e — L
[t - — = :_,l LR j :’ﬁ Team_T3
Vendetunnel Bybaneplattform Kulvert Tunnel

Team_T3 og Nordic har ogsa ansvar for annen bygningsmasse som oppfares pa landside og
flyside, hvilket behandles i egne brannkonsept i separate rapporter.

Prosjektavgrensning for disiplin brannteknikk er behandlet i egen rapport; ENBR-H00390-
80051-BF1-RAP-0005 Prosjektavgrensning. Brannteknikk.
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2.2 Faglig grensesnitt og ansvar

Til grunn for forstaelse av grensesnitt og ansvarsfordeling ligger ansvarsmatrise utarbeidet av
Radgivende Ingenigrers Forening (RIF); " Ansvar for planlegging av brannsikkerhet", 2005.
Denne er lagt til grunn for Team_T3s og Nordics forstaelse av grensesnitt og ansvarsfordeling
innenfor brannteknisk prosjektering i dette prosjektet. Det vises for gvrig til rapport ENBR-
H00390-80051-BF1-RAP-0005 Prosjektavgrensning. Brannteknikk.

Ansvar for detaljprosjektering av tiltak/lgsninger nedfelles i egen grensesnittsmatrise, og
fremkommer ikke i denne rapporten. For Bybanearealer pagar arbeid med fordeling av ansvar
for prosjektering, bygging, eierskap og drift mellom Avinor og Bybanen Utbygging, og
fremkommer ikke i denne rapporten.

2.3 Lover, forskrifter og veiledninger som er lagt til grunn

2.3.1 Plan- og bygningsloven (PBL)

Terminalbygget skal utfagres, prosjekteres og sgknadsbehandles etter plan- og
bygningslovent™. Krav som falger av andre regelverk som flyplassen er underlagt, synliggjeres
av andre prosjekterende gjennom separate rapporter.

2.3.2 Byggteknisk forskrift (TEK10)

De tekniske lgsningene i prosjektet skal tilfredsstille byggteknisk forskrift!?!:

Byggverk skal ha planlasning og utfarelse som gir tilfredsstillende sikkerhet ved brann for
personer som oppholder seg i eller pa byggverket, for materielle verdier og for miljg- og
samfunnsmessige forhold.

2.3.3 Grensesnitt mot Bybanen

Branntekniske krav som utlgses av de regelverk Bybanens virksomhet er underlagt
synliggjeres av Bybanens prosjekterende gjennom separate rapporter og implementeres i
dette konseptet. Krav og anbefalinger er synliggjort gjennom rapporten «Fire Engineering Ralil
Requirements, Airport Tram Station and Headshunt tunnel»*? utarbeidet av Mott MacDonald
(MMD) for Bybanen.

2.3.4 Brann- og eksplosjonsvernloven

Lov om vern mot brann, eksplosjon og ulykker med farlig stoff og om brannvesenets
redningsoppgaver (brann- og eksplosjonsvernloven) kommer til anvendelse nar bygget tas i
bruk.

2.3.5 Forskrift om brannforebyggende tiltak og tilsyn (FOBTOT)

Forskrift om brannforebyggende tiltak og tilsyn (FOBTOT)®! angir sikkerhetsnivaet for
eksisterende byggverk, og gir videre krav til hvilken brannteknisk dokumentasjon som skal
foreligge i seerskilte brannobjekter (kapittel 2.7). FOBTOT krever ogsa saerskilte tiltak i
perioder med gkt eller sterkt varierende risiko.
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Det poengteres at eier av Bybanearealer (les: grunnbokshjemmel) etter FOBTOT § 2-1 er
ansvarlig for brannsikkerheten i disse arealene. Dette ansvaret kan ikke fraskrives gjennom
avtale.

2.3.6 Forskrift om handtering av farlig stoff

Forskrift om handtering av farlig stoffl®! gir faringer for virksomheter som oppbevarer, bruker
eller pa annen mate handterer farlig stoff. Dette er fgringer som primeert gjgr seg gjeldende i
bruksfasen.

Alkoholholdig drikke, emballert for forbruker, omfattes ikke av forskrift.

2.3.7 Internkontrollforskriften

Forskrift om systematisk helse-, miljg- og sikkerhetsarbeid i virksomheter
(internkontroliforskriften)” angir krav til omfang, innhold og dokumentasjon av internkontroll.
Internkontroliforskriften vil spesielt veere fgrende for viderefgring av brannteknisk konsept til
driftsfase, men det ma ogsa prosjekteres lgsninger som er tilrettelagt for ettersyn og
vedlikehold.

2.3.8 BSL (Bestemmelser for sivil luftfart)
BSL-E 4-4® er farende for hvilken innsatstid utrykningskjgretay skal ha et hvert sted innenfor
ferdselsomradet. BSL gir i s mate ingen faringer for Terminalen.

2.3.9 Norsk standard

Norske og europeiske standarder benyttes i hovedsak som henvisninger for prosjektering og
utfgrelse av brannverntiltak. NS 3901127 vil benyttes som veiledende i utfgrelsen av
risikoanalyser i den grad det er hensiktsmessig/relevant.

2.3.10 Byggforskserien

Byggforskserien, utgitt av SINTEF Byggforsk, er benyttet som underlag for utarbeidelsen av
brannteknisk dokumentasjon, men er ogsa benyttet som kilde for valg av enkelte tekniske
lgsninger og prinsipper.

2.3.11 NFPA

National Fire Protection Association (NFPA) er benyttet som kilde pd omrader som er
mangelfullt beskrevet i norske kilder. Dette omfatter flere standarder, blant annet NFPA
10119, NFPA 1304 og NFPA 4150,

2.3.12 Andre internasjonale kilder

Det vil forgvrig uteves aktsomhet ved bruk av internasjonale referanser, for & sikre at man
fanger alle aspekter av den aktuelle problemstillingen. Internasjonale kilder ma veere
anvendbar for formalet.
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2.4 Bruk, virksomhet, areal og etasjeantall

Primaerbruken av bygget vil veere knyttet til publikumsomrader som vrimlearealer,
venteomrader og servicetilbud, i tillegg til kommersielle arealer som Duty Free,
serveringssteder, butikker, bilutleieskranker med mer. For & operere et slikt trafikknutepunkt,
kreves ogsa funksjoner som kontorer, bagasjehandtering, skranker for innsjekking,
ankomstservice, sikkerhetskontroll i tillegg til tekniske installasjoner, varelevering og
avfallshandtering.

Tabell 1 Oversikt over virksomhet/ bruk per etasje

Etasje | Bruk/ virksomhet

Nivd A | Teknisk kulvert for EL og IKT

Terminal: Varemottak, personalgarderober, tekniske rom, lager. Kulvert til Satellitt.

Niva B | Nettstasjon sentralbygning.

Bybanen: Utvendig bybanestasjon, vendekulvert og kulvert fgr tunnel.

Nivd C | Teknisk sone, bagasjefaringer

Niva D | Ankomstplan med bagasjehandteringssystem, bagasjeutlevering, ankomsthall,

(bakke- | Duty-Free ankomst, kommersielle arealer, busslounge og parkering av kjgrende
plan) | materiell for flyside i pirene. Nettstasjoner i pir.

Nivd E | Teknisk mellometasje, bagasjefaringer

Niva E Avgangsplan med innsjekking, sikkerhetskontroll, serveringssteder, butikker og

gates med ventearealer. Utgang til forbindelsesbro til Satellitten.

Nivd G | Planlagt for kontorvirksomhet, innredes ikke i 1. byggetrinn

Farste utbygningstrinn vil ha et fotavtrykk pa i underkant av 20 000 m2 og besta av 6 nivaer
med to tekniske mellometasjer, niva C og E. Bygget planlegges for en utvidelse slik at
fotavtrykket vil bli over 40 000 mz2.

2.5 Dimensjonerende personantall

2.5.1 Generelt

Dimensjonerende personantall er en viktig parameter for branntekniske prosjektering.
Personantallet vil veere direkte fgrende for antall og dimensjonering av ramningsveier.

Irreguleere situasjoner som overgar dimensjonerende personantall (driftsstans ut over
dimensjoneringskriterier, starre arrangement, ekstraordinaert patrykk osv) ma handteres
organisatorisk. Det ma derfor utarbeides planer for slike situasjoner, bade for Terminalen og
Bybanen, uavhengig av brannkonseptet.

| etterfalgende kapitler redegjares for grunnlag for dimensjonerende personantall.
Personantall og tilhgrende utgangskapasitet fremkommer i kapittel 4.12.1.
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2.5.2 Terminalen

Dimensjonerende persontall er bestemt pa bakgrunn av personflytsimuleringer (benyttet for
bl.a. dimensjonering av servicetilbud ved normalsituasjon), hvor det er tatt hgyde for falgende
irreguleere situasjoner ved trafikkniva 10 millioner passasjerer per ar (MPPA)*:

1. 2 timer driftsstans i peak for Pir/Innland, for eksempel pa grunn av stans pa rullebane.

2. 60 minutter gkning i oppholdstid i innsjekkingshall (avreisende) og
bagasjeutleveringshaller som fglge av for eksempel streik, feil pa utstyr mm.

Simuleringene er utfgrt av ARC og resultat fremkommer av rapport «<BGO — Bergen Airport
Flesland. Determination of Passenger Occupation Levels for Fire Safety Analysis»*2,

Som supplement for dimensjonerende personbelastning, vil man ogsa stette seg til statistiske
data:

Tabell 2 Faktorer for beregning av persontetthet

Virksomhet SRR L Kilde
[m2/ pers]

Salgslokaler 2 TEK10 § 11-13 tabell 3
Kontorer 15 TEK10 § 11-13 tabell 3
Spisesaler 1.4 TEK10 § 11-13 tabell 3
Bagasjeutlevering 1.9 NFPA 10119 tabell A.7.3.1.2
Ventearealer 1.4 NFPA 10119 tabell A.7.3.1.2
Vrimlearealer 9.3 NFPA 10119 tabell A.7.3.1.2

2.5.3 Bybanen

Personantall vil veere knyttet til plattformen, som er det primeere publikumsarealet i omradet.
Det er i all hovedsak kapasiteten til Bybanen som vil vaere dimensjonerende for
personbelastning.

For Bybanearealer legges personantall for to fulle Bybanetog (280 personer pr tog) til grunn
for dimensjonering av plattformomrade, jfr rapport «Fire Engineering Rail Requirements».[*%l
Bakgrunnen for valg av to tog er at plattformen skal benyttes av bade ankomne og reisende.

Bybaneplattform planlegges ikke endret ved en fremtidig utvidelse av Terminalen.

2.6 Dimensjonerende brannenergi og spesiell brannrisiko

Det er ikke avdekket forhold som tilsier at spesifikk brannenergi vil overga kategorien
"middels" i VTEK10 i Terminalen; 50-400 MJ/ m? omhyllingsflate.

Det er planlagt to stk tankrom for diesel til ngdaggregat, et i varemottak og et i pir. En tank a
1300 liter i tankrom pa niva B og en tank a 1000 | i tankrom p& niva D. Brann i tankrom vil pga lite

! Tilsvarer trafikknivaet situasjonen far videre utvidelse av Terminalen
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oksygen i rommet tidlig bli ventilasjonskontrollert, og p& den maten reduseres potensiell
maksimaltemperatur i rommet. Innsatsforholdene et gode, og brann vil raskt kunne slokkes.
Pa bakgrunn av disse forholdene vurderes det ikke ngdvendig a stille gkte krav enn i
Terminalen for gvrig.

Det planlegges ikke for lagring av brann- eller eksplosjonsfarlig stoff i Terminalen forgvrig.
Eventuell endring av denne forutsetningen kan medfare behov for tiltak.

Forhold vedrgrende sikring mot tilliggende funksjoner, se kapittel 4.19.

2.7 Registrering som saerskilt brannobjekt

I henhold til brann- og eksplosjonsvernloven § 13 skal byggverk hvor brann kan fare til tap av
mange liv eller store skader pa helse, miljg eller materielle verdier registreres som seerskilt
brannobjekt. Det er kommunen som skal identifisere, registrere og fare tilsyn med seerskilte
brannobjekter. Det er naturlig & registrere Terminalen som et saerskilt brannobjekt.

Krav til dokumentasjon, samt organisatoriske og tekniske tiltak i seerskilte brannobjekter finnes
i FOBTOT 88 3 og 4.

Se ogsa kapittel 6.2.

2.8 Risikovurdering

Bergen Lufthavn Flesland utgjer en vesentlig samfunnsinteresse, og en svekkelse av
lufthavnoperative tjenester vil kunne veere sveert uheldig for regionen. Som et ledd i sikring av
operasjonsdyktighet ved ulykkestilfellet brann, er det gjennomfgart en risikovurdering av denne
topphendelsen, jfr rapport ENBR-H00390-80051-BF1-RAP-0007 Risikovurdering av brann i
byggverk. Hensikten har vaert a kartlegge kritiske funksjoner, og hvordan disse best kan sikres
med tanke pa hindre at en eventuell brann vil kunne fa store operative konsekvenser for
flydriften. Konklusjoner og tiltak fremkommer i kapittel 4.2.2.

Det er utfart risikovurdering med hensyn pa trafoplassering i Pir og Varemottak.

Ved identifisering av andre saerskilte risikoer giennom prosjekteringsfasen i forhold til person-
og verdisikkerhet skal det gjennomfagres ROS-analyser.

2.9 Plassering av byggverk

Avstand til nabobygg er betydelig sterre enn 8 m, og faren for brannspredning mellom
byggverk er ivaretatt i henhold til TEK10 § 11-6. Avstand til naermeste bygg er ca. 25 meter
(«Cargobygget»). Satellitten og Terminalen er & anse som to uavhengige byggverk med
gangbro/kulvert mellom, jfr kapittel 4.7.
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2.10 Brannberedskap
2.10.1 Innledning

Brannberedskapen ved Bergen Lufthavn Flesland er delt mellom Avinors redningstjeneste og
Bergen brannvesen. Dette kapittelet har til hensikt & klargjgre dette forholdet, samt presentere
rammebetingelser, forutsetninger og hensyn som ma tas i forbindelse med brannberedskapen.

For dokumentasjon av samsvar med TEK10 § 11-17, tilrettelegging for rednings- og
slokkemannskaper vises det til kapittel 4.18.

Selv om Avinors brannberedskap har kort innsatstid, er det ikke gitt at man har anledning til &
avse denne beredskapen til Terminalen, uten at det far konsekvenser for flytrafikken. Det er
derfor ikke prosjektert med innsats fra Avinors lokale brannberedskap for ivaretakelse av
brannsikkerhet i samsvar med TEK10.

2.10.2 Grensesnitt mellom Avinors redningstjeneste og Bergen brannvesen

| henhold til brann- og eksplosjonsvernloven!® § 9, er kommunen (Bergen brannvesen)
ansvarlig for a ivareta forebyggende og beredskapsmessige oppgaver - blant annet vaere
innsatsstyrke ved brann. Bestemmelser for sivil luftfart® stiller krav til flyplassens
redningstjeneste, avhengig av flyplasskategori.

Bergen brannvesen har innsatsledelse for branner i bygninger, herunder Terminalen,
Bybaneomrade og tilstatende bygninger. Avinors redningstjeneste har ansvar for utrykning
med 1 eller 2 personer for & avkrefte eller bekrefte brannalarm, forsgke a slokke og fungere
som kjentmann for Bergen brannvesen i egen bygningsmasse.

Bergen brannvesen forventer fglgende av kjentmann(®l:
- Oppmgtested
- Informasjon om situasjon
- Kjennskap til aktive / passive tiltak
- Pé&koblinger / vannuttak
- Kjennskap til plassering av farlig stoff

- lkke krav til bistand ved rgykdykking

Avinors redningstjeneste er knyttet til flyoperativ drift, og har ansvar for handtering av branner
pa flyside. Avinors redningstjeneste vil i slike tilfeller fungere som innsatsleder, mens Bergen
brannvesen assisterer etter behov.

2.10.3 Atkomst og tilgjengelighet til byggverk

Bade Avinors brannvesen og Bergen brannvesen har understreket behovet for at det ma veere
tilkomst til bygget bade fra flyside og fra landside.

Det skal generelt sikres god tilgjengelighet inne i bygget, med inspeksjonsluker, merking og
ngdvendig utstyr i henhold til § 11-17.
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2.10.4 Innsatstid for brannvesen

Det er Laksevag brannstasjon som dekker fgrsteinnsats ved Flesland lufthavn. Innsatstid vil
veere under 10 minutter.

Forskrift om brann- og redningstjeneste (BSL E 4-4) gir at innsatstiden for store flyplasser ikke
skal vaere mer enn 120 sekunder (helst under 90 sekunder) for fgrste utrykningskjaretay.
Konsekvenser ved bygging av Ny Terminal ma vurderes av Avinor, for eksempel med tanke
pa innsatstid som falger av BSL E 4-4. Det poengteres at Avinors brannvesen er knyttet til
innsats for flyoperativ drift, jfr kapittel 2.10.2.

211 Spesielle rammebetingelser

Planlagt planlgsning med bruk av tak over paviljonger i Pir som serveringsareal utlgser behov
for sgknad om dispensasjon fra TEK10. Dispensasjon fra kravet om at det skal veere to
uavhengige ramningsveier fra paviljongene ble sgkt. | Rammetillatelsen, datert 2013-10-18,
fra seksjon for byggesak ved Bergen kommune er det innvilget dispensasjon fra kravet i
TEK10 om at det skal veere to uavhengige ramningsveier fra alle arealer. Se kapittel 4.12 for
videre beskrivelse av forholdet.

| rammetillatelsen fra Bergen kommune er fglgende forutsetninger vektlagt som en grunn for
at vedtaket ble innvilget:

o Sgknad om igangsettingstillatelse kan ikke behandles far samtykke fra arbeidstilsynet
foreligger. Sgker ma selv innhente nevnte samtykke, og den ma vaere vedlagt sgknad
om igangsettingstillatelse.

e Det gjares tiltak for & redusere sannsynligheten for at brann kan oppsta.
e Det gjares tiltak for & redusere sannsynligheten for at begge interntrappene blir
blokkert samtidig, samt at det etableres god remningskapasitet i interntrappene med

tilrettelagt evakuering for personer med funksjonsnedsettelser.

e Bygningen befinner seg innenfor flyplassomradet der det er hgy beredskap i forhold til
brann- og redning.

2.12 Forutsetninger fra tiltakshaver/ eier

Det er ikke framkommet brukerkrav eller forutsetninger fra tiltakshaver/eier som overgar
kravene Nordic/Team_T3 allerede anser som ngdvendige for 4 tilfredsstille TEK10.

Kriterier for valg av dimensjonerende personbelastning er avklart med Avinor, jfr kapittel 2.5.
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3. Verifikasjon og dokumentasjon
Brannkonsept angir ytelseskrav som anses nagdvendige for 4 tilfredsstille krav til
brannsikkerhet i TEK10 og fra byggherre. Konseptet skal ogsa inkludere krav gitt av
Bybanen/Mott MacDonald, og utgjgr et sammenstilt brannkonsept. Dokumentasjon av
banetekniske krav, eierkrav osv for Bybanen utfgres av Mott MacDonald i egne rapporter.

Ytelseskravene er resultat av kvalitative og kvantitative analyser, inkludert beregninger og
delanalyser. Ytelseskravene er dokumentert i egen rapport for at brannkonsept skal vaere sa
kort og konsist som mulig for andre prosjekterende, jfr ENBR-H00390-80051-BF1-RAP-00011
Verifikasjon av funksjonskrav.

Figur 3Figur3 viser rapportstruktur for fagomrade brann, hvor hovedrapporter fremkommer. |
tillegg er det utarbeidet supplerende rapporter og notat.

Brannkonsept
ENBR-H00390-80051-BF1-RAP-0001

Prosjektavgrensning Brannsikkerhet i byggetiden
ENBR-H00390-80051-BF1-RAP-0005 ENBR-H00390-80051-BF1-NOT-0007

Fire engineering rail requirements
(Bybanen/Mott MacDonald)
C13-Z-06-RP-0001

Verifikasjon av funksjonskrav
ENBR-H00390-80051-BF1-RAP-0011

Risikovurdering av brann i byggverk
ENBR-H00390-80051-BF1-RAP-0007

Brann- og r@yksimulering
ENBR-H00390-80051-BF1-RAP-0008

Evakueringssimulering
ENBR-H00390-80051-BF1-RAP-0009

Figur 3 Rapportstruktur
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4. Brannsikkerhetsstrategi Ny Terminal

4.1 Innledning

| etterfglgende kapitler gjennomgas ytelseskrav for a tilfredsstille TEK10, herunder tiltak for &
sikre operasjonsdyktighet. Rapporten oppsummerer ogsa tiltak gitt av Bybanen for a
tilfredsstille annet regelverk Bybanen er underlagt. Verifikasjon av valgte ytelser fremgar i
rapport ENBR-H00390-80051-BF1-RAP-0011 Verifikasjon av funksjonskrav.

Hvert delkapittel henviser til den respektive paragraf i TEK10. Det er lagt spesielt vekt pa de
omrader og funksjoner som er avdekket som kritiske/ sarbare i grovrisikoanalysen. Der det er
stilt forskjellige krav til Terminal og Bybanen, er disse skilt med egne kapitler.

Krav er oppqitt bAde med klassebetegnelser etter "Euroklasser" og norsk standard NS 3919.
Sistnevnte i klammeparentes. Begge kan legges til grunn for detaljprosjektering av lgsninger.

Det skal ikke avvikes fra ytelser oq tiltak som beskrives uten at dette er behandlet av RIBr da
dette vil kunne innvirke pa byggets planlagte brannsikkerhetsniva. Det skal i s& fall foreligge
dokumentert avviks-/endringsbehandling med konklusjon om at endring er og akseptert og
hvilke konsekvenser endringen innebeerer.

Detaljprosjekterende innen respektive fagomrader har ansvar for valg av Igsninger som
tilfredsstiller brannkonseptet. | sammenstillingen er det angitt hvilken fagdisiplin som anses a
ha hovedansvar for at angitt ytelse blir implementert i detaljprosjektering/utfgrelsesgrunniag.
Hvis angitt fagdisiplin mener at ytelsen skal plasseres/ansvarliggjgres hos andre ma dette
meddeles og handteres i prosjekteringsgruppen. Prosjekterende pa spesialomrader utover de
som er angitt i denne rapporten, ma selv vurdere fglger for sine fag.

Det vises for gvrig til branntegninger for detaljering av brannkonsept. Felles dokumentplan for
T3 prosjektet viser til de til enhver tid gyldige revisjoner av rapporter og tegninger.

4.2 Sikkerhet ved brann (TEK § 11-1)

4.2.1 Mal for brannsikkerhet

4.2.1.1 Personsikkerhet
Terminalen prosjekteres for & mate krav til personsikkerhet i TEK10, dvs slik at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet for personer som oppholder seg i og pa byggverket. Sannsynligheten
for tap av liv og helse skal reduseres til akseptabelt nivad gjennom bygningsutformning,
materialbruk, utforming av tekniske installasjoner og aktive brannsikringstiltak.

4.2.1.2 Sikring av operasjonsdyktighet
Operasjonsdyktighet sikres mot brann ved & benytte redundante og robuste Igsninger, slik at
en brann ikke setter ungdvendig store deler av flyplassdriften ut av funksjon. Ngdvendige tiltak
for & sikre operasjonsdyktighet ma sees i sammenheng med tilgjengelig beredskap for &
reetablere operativ drift innenfor et tolerabelt niva og tidsperspektiv etter branntillgp.

4.2.1.3 Verdisikkerhet
Terminalen prosjekteres for @ mgte krav til verdisikkerhet i TEK10, dvs slik at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet for materielle verdier og samfunnsmessige forhold. Verdisikkerhet er
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rangert etter personsikkerhet (hgyest) og sikring av operasjonsdyktighet. Verdisikkerheten
ivaretas generelt med kombinasjoner av sprinkleranlegg, raykventilasjon og
brannseksjonering/brannteknisk oppdeling.

4.2.2 Spesielt om sikring av operasjonsdyktighet

Operasjonsdyktighet er gjenstand for risikovurdering mellom Avinor, Nordic og Team_T3, jfr
kapittel 2.8. Tiltak ma ogsa sees i sammenheng med & tilfredsstille TEK10 med hensyn pa
person- og verdisikkerhet (synergieffekter), herunder:

- Slokkeanlegg, alarmanlegg og rgykventilasjonsanlegg

- Brannteknisk oppdeling mellom kjelleretasje og publikumsareal i Terminalen
- Pir og Terminal utfgrt som separate raykseksjoner

- Kjelleretasjer oppdelt i flere brannseksjoner

Ngdvendige tiltak identifisert s langt i risikovurdering for & sikre tilstrekkelig
operasjonsdyktighet er listet nedenfor. Tiltakene er innarbeidet i respektive kapitler i dette
brannkonseptet, samt pa branntegninger.

- Tiltak for & redusere brannskadeomfang
o Bagasjeutlevering innland og utland utfart som separate brannceller

o «Slokkeanlegg» i vendetunnel og plattformomrade (Bybanen) for & sikre mot
brann- og rgykspredning til Terminalen, samt redusere dimensjoneringskrav for
baerende konstruksjoner.

o Raykventilasjon av Fleslandtunnelen mot nord
- Tiltak for & sikre funksjoner

o Etablering av reservekraft og aggregat/UPS ngd. Brannseksjoneringsskille
mellom ulike streamkilder, og hovedkabler for el og IKT i kulvert fordeles mellom
to kulvertlgp utfart som ulike brannseksjoner.

o Mulighet for manuell aktivering av aktive brannsikringstiltak ved bortfall av
sentralenheter.

o IRR-prosedyre ved bortfall av termiske anlegg for etablering av provisoriske
anlegg.

o IKT-rom og back-up IKT-rom plasseres i forskjellige brannseksjoner, utfgres
som egne brannseksjoner og skal ha slokkeanlegg (sprinkler, evt intertluft eller
slokkegass hvis sprinkler velges bort).

o Tekniske rom for ventilasjon plasseres i forskjellige brannseksjoner

o Sorteringshall, EBS og kontrollrom utgjer egen brannseksjon for a beskytte
funksjon. Kontrollrom ma vies seerskilt oppmerksomhet i videre
detaljprosjektering for & sikre back-up.
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o IRR-prosedyre for provisoriske lgsninger for sikkerhetskontroll, herunder
omdisponering av utstyr internt i Avinor eller utfarelse av manuell kontroll.

Det vises for gvrig til rapport ENBR-HO0390-80051-BF1-RAP-0007 Risikovurdering av brann i
byggverk for utfyllende informasjon.

4.3 Risikoklasse (TEK10 § 11-2)

Virksomheten tilsier at det er behov for a ha skille mellom publikumsomrader og omrader som
er forbeholdt ansatte. Publikumsomradene plasseres i risikoklasse 5, mens arealer som er
forbeholdt ansatte, og andre som er godt kjent i bygget, plasseres i risikoklasse 2. Hagyeste
risikoklasse overstyrer ved innbyrdes avhengighet eller konflikt.
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4.4 Brannklasse (TEK10 § 11-3)

Byggverk hvor konsekvensen ved brann kan bli seerlig stor for liv og helse, miljget eller
samfunnet generelt, skal defineres som brannklasse 4.

Det er de samfunnsmessige konsekvensene ved tapt kapasitet pa flyplassen som farer til
brannklasse 4. Rgmningsforholdene, personbelastningen eller andre forhold vurderes ikke til &
utlgse brannklasse 4.

For byggverk i brannklasse 4 ma brannsikkerheten verifiseres ved analyse. Ved vurdering av
behovet for sikkerhetstiltak ved brann skal det tas hensyn til sannsynlige brannforlap
(brannscenarioer), potensielle konsekvenser ved brann, byggverkets kompleksitet og om
brannsikkerhetsstrategien er komplisert, for eksempel ved at det er mange tiltak som skal
virke samtidig og som er avhengige av hverandre. Preaksepterte ytelser som er gitt i
veiledningen til teknisk forskrift kan benyttes, men det ma da pavises at de er relevante og
tilstrekkelige.

4.5 Baereevne og stabilitet ved brann (TEK10 § 11-4)
4.5.1 Generelt

Funksjonskravet i TEK10 er at bygningens hovedbaeresystem skal kunne motsta et fullstendig
brannforlgp og fortsatt bibeholde sin stabilitet og beereevne. Konstruksjoner som ikke er
hovedbeerende eller understgtter slike bygningsdeler ma ha baereevne og brannmotstand i
den tid som er ngdvendig for remning og redning.

Branncellebegrensende og brannseksjonerende konstruksjoner skal understattes og
stabiliseres av baerende konstruksjoner som har minimum tilsvarende brannmotstand.

Takkonstruksjoner er & anse som sekundzert baerende konstruksjoner med mindre disse er del
av hovedbaeresystem eller medvirker til & stabilisere dette.

45.2 Terminalen

For Terminalen er ytelseskrav som fglger av brannklasse 3 lagt til grunn, da brannenergi og
brannforlgp er vurdert & samsvare med byggverk i brannklasse 3.

Tabell 3 Krav til brannmotstand bserende konstruksjoner i Terminal

Bygningsdel Ytelseskrav

Baerende bygningsdeler for brannseksjonering R 120 A2-s1,d0 [A 120]
Baerende hovedsystem R 90 A2-s1,d0 [A 90]
Baerende konstruksjoner under gverste kjeller R 120 A2-s1,d0 [A 120]
Sekundeert beerende bygningsdeler R 60 A2-s1,d0 [A 60]
Sekundeert baerende takkonstruksjon R 60 A2-s1,d0 [A 60]
Sekundeert baerende takelementer i deler av hovedtak Pir R 60 [B 60] 2

og Sentralbygg og tak over korridor og Satellittbru, omfang

vist i Figur 4 og Figur 5.

2 Forutsetninger i rapport TG 2215 Lett-Tak takelementer — Brannvurdering2’! ma veere oppfylt,
herunder saerlig endring av element/tverrsnitt.
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Bygningsdel Ytelseskrav
Trappelap R 30 A2-s1,dO [A 30]
Passasjerbroer R 30 A2-s1,dO [A 30]
Bro mellom Satellitt og Terminalen R 60 A2-s1,d0 [A 60]
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Figur 4 O‘mfang takelementer hovedtak Terminal Figur 5 Omfang takelementer tak over korridor for

personer til/fra Satellitt og tak over Satellittbru.

Det papekes at kryssfinerplate i takelementer ma beskyttes mot branneksponering i randsoner
og evt gjennomfaringer i takelementene ma branntettes fra undersiden med brannmotstand El
60 A2-s1, dO.

Gavlvegg i Pir mot korridor for passasjerer til/fra Satellitten og Satellittbru forutsettes a ha tett
platekledning uten apninger.

4.5.3 Bybanen

Brannforlgp i togtunneler skiller seg fra de som kan oppsta i andre byggverk ved at de er
kraftigere (raskere utvikling og hgyere maksimaltemperatur). | bygninger er det normalt
standardkurven (NS-EN 1363-2) som legges til grunn for tester og klassifisering av
brannmotstandsevnen til konstruksjoner, mens det for togtunneler i utgangspunktet er
EUREKA-kurven legges til grunn for dimensjoneringen!*®, Ettersom plattformomrade er apent
til det fri og far et fast «slokkeanlegg» som vil redusere temperaturpakjenningen av
konstruksjonene betraktelig, legges likevel ytelseskrav etter standardkurven til grunn for disse
arealene. Vendekulvert og kulvert fgr tunnel i fiell dimensjoneres iht Eurekakurven.
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Figur 64 EUREKA-kurven, hentet fra JBV teknisk regelverk!2!

Tabell 4 Krav til brannmotstand bserende konstruksjoner i Bybanen

Bygningsdel

Ytelseskrav

Hovedbaeresystem kulvert og
vendetunnel

R 180 A2-s1,d0 (dimensjonert etter EUREKA-kurven).

Hovedbaeresystem stasjonsomrade

R 120 A2-s1,d0* (dimensjonert etter NS-EN 1363-2).

kulvert og vendetunnel:

Sekundeert baerende bygningsdeler

R 60 A2-s1,d0 (dimensjonert etter EUREKA-kurven)

plattform:

Sekundeert beerende bygningsdeler

R 60 A2-s1,d0 (dimensjonert etter NS-EN 1363-2)

Trappelgp

R 30 A2-s1, dO (dimensjonert etter NS-EN 1363-2)

4.5.4 Tiltak for & sikre rednings- og slokkemannskap

Dekke over kulvert og vendetunnel som utgjar nedre trafikkforplass ma dimensjoneres for
laster fra Bergen brannvesen!!®l, Disse lastene er nzermere beskrevet i kapittel 4.18.2.

Det ma gjares tiltak for & sikre rednings- og slokkemannskaper mot nedfall av bygningsdeler:

- Opphengt utstyr som utgjer fare for slokkemannskapene i MBH, integrasjonsomrade
og EBS skal tilfredsstille minimum R 30 [B 30].

- Vinduer, fasadeplater og utkragede bygningsdeler og lignende skal festes med
ubrennbare festemidler, for & hindre nedfall som kan skade personell og utstyr.

- Passasjerbroene utfgres i ubrennbare materialer, og beerende konstruksjoner skal ha
brannmotstand minimum R 30 [A 30].
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4.6 Sikkerhet ved eksplosjon (TEK10 § 11-5)
4.6.1 Generelt

Det er avklart med Avinor at det ikke skal ikke lagres/handteres eksplosjonsfarlig stoff i
Terminalen. Endring i denne forutsetningen kan medfgre behov for saerskilte tiltak.

4.6.2 Nettstasjoner

Risikoen for kortslutning i nettstasjoner gjer at rom for nettstasjon klassifiseres som
eksplosjonsfarlig omrade. Nettstasjoner integrert i bygningsmassen vil videre kunne utgjgre en
risiko for person- og verdisikkerheten ved eksplosjon. Det skal ved Terminalen benyttes
tarrisolerte trafoer for & redusere eksplosjonsrisiko. Det er gijennomfart en risikoanalyse for &
vurdere plassering og behov for tiltak i nettstasjoner.

Nettstasjonene skal ha avlastningsflater/-apninger, som er svekket i forhold til
bygningskonstruksjonen for gvrig, og som skal fungere som trykkavlastning hvis eksplosjon
inntreffer. Ventilasjonsrister kan tjene som trykkavlastningsflater. Avlastningsflater skal vende
mot fritt omrade, og kan ikke veere lokalisert i takflater. Det vises for gvrig til risikoanalyse
utfgrt av RIH@yspent.

Nettstasjoner skal skilles fra tilstatende funksjoner med minimum brannmotstand REI 120 A2-
s1,d0 [A 120].

Nettstasjoner skal tilfredsstille krav gitt av Forskrift om elektriske forsyningsanlegg, samt
retningslinjer fra nettselskap. Dette forutsettes ivaretatt av RIE/RIHgyspent.

4.7 Tiltak mot brannspredning mellom byggverk (TEK10 § 11-6)

Avstand til tilliggende bygninger skal minimum vaere 8 m.

Satellitten og Terminalen er & anse som to uavhengige byggverk med gangbro/kulvert mellom.
Gangbro og kulvert skal utfares i ubrennbare konstruksjoner, sprinkles og det skal etableres
brannskille minimum EI 60 A2-s1, dO [A 60] i hver ende.

4.8 Brannseksjonering (TEK10 § 11-7)

481 Generelt

En brann i terminalen vil potensielt ha betydelige skonomiske og samfunnsmessige
konsekvenser. Konsekvensene av en brann for samfunnet og for virksomheten er primaert
knyttet til tap av driftstid, framfor tap av materielle verdier. Arbeidet med begrensning av
skadeomfanget vil derfor ha fokus rundt funksjonene ved lufthavnen. Etter en eventuell brann
tillates kun begrensede omrader av lufthavnen avstengt over lengre tid. Som ledd i dette
vurderer man det derfor ngdvendig med brannseksjonerende tiltak, slik at nedetiden
minimaliseres, og omrader som ikke har veert under direkte brannpakjenning skal kunne settes
i drift sa raskt som mulig.
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4.8.2 Utfgrelse av brannseksjonering

Brannseksjonerende bygningsdeler skal tilfredsstille REI 120-M A2-s1, dO [A 120] med mindre
annet er angitt. Brannseksjonerende vegger som ikke har baerende funksjon kan tilfredsstille
El 120-M A2-s1, dO [A 120]. Brannseksjonerende konstruksjoner skal understgttes og
stabiliseres av baerende konstruksjoner som har minimum tilsvarende brannmotstand.

Dgrer, luker, porter og gjennomfaringer skal ikke svekke brannmotstanden, og ma dermed ha
brannmotstand minimum El, 120 CS, [A 120 S]. De dgrer i korridor p& niva B som er angitt
uten S, krav blir kompensert med at det monteres D30 rgykskiller som deler opp korridoren i
ulike omrader. Darer/luker som ikke tilfredsstiller klasse Sa skal ha terskel/ anslag og tettelister
pa alle sider. Dgrer pa automatikk ma utfares slik at de ikke holdes apne ungdig lenge og
bidrar til brann- og ra@ykspredning. Radar, fotoceller eller andre tiltak for & holde dagrene apne
ma utfagres slik at de ikke trigges til apning ved brann/rayk. Darer, luker og porter ma
plasseres eller beskyttes slik at de ikke blir utsatt for mekanisk pakjenning ved nedfall av
andre bygningsdeler.

| enkelte rom (saniteserrom, kommersielle areal 0.1.) vil det veere behov for spikerslag av
kryssfiner for innfesting av saniteerutstyr. Kryssfiner skal ikke erstatte del av konstruksjon som
er ngdvendig for & oppna brannmotstand, men komme i tillegg. Kryssfiner skal tildekkes/kles
med kledning som tilfredsstiller krav til aktuell branncelle.

4.8.3 Brannseksjonering

Folgende prinsipper legges til grunn for brannseksjonering ved T3:

- Dekke utfgres med ytelse tilsvarende brannseksjonering mellom publikumsarealene
(niva D, F og G) og kjellerarealer.

o Sjakter (trapp, teknisk mm) inngar i brannseksjon over niva D, og seksjoneres
vekk fra kjelleretasjer. Det ma vaere mellomliggende rom mellom trapp/heis og
brannseksjon kjeller (brannsluse).

o Vertikal brannspredning fra niva B til niva D ved varemottak ivaretas med
overhengende dekke med brannmotstand REI 120 A2-s1,d0 [A 120], og dekke
ma minimum spenne 8 meter ut fra Terminalen.

o Vertikal brannspredning fra niva B til nivd D mot gst/Bybanen forebygges med
brannmotstand REI 120 A2-s1,d0 [A 120] i fasade pa niva B.

- Bagasjehandteringssystemet (BHS) pa niva D utgjer egen brannseksjon for a beskytte
funksjonen og verdifullt utstyr. Bagasjehandtering er definert som en av de mest
kritiske og sarbare funksjonene ved lufthavnen, og ma derfor beskyttes tilsvarende.

o Risiko for vertikal brannspredning fra Pir niva F til BHS pa underliggende niva D
ivaretas med brannskille EI 60 yttervegg ned til 3 meter over bakkeniva i
kombinasjon med at dekke mellom niva D og F stikker ca. 1 meter ut i fasaden
(skjermer underliggende etasje), sprinkler og paregnelig slokkeinnsats.

- Teknisk kjelleretasje pa niva B deles i tre hovedseksjoner, dels pga areal og dels pga
virksomhet. Tekniske rom (IKT, VVS) plasseres i ulike brannseksjoner.
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o Inntak og avkast for VVS-tekniske rom pa niva E i Pir inngar i brannseksjon for
respektive tekniske rom. Dette medfarer at sjakt og «inntakskulvert» skilles fra
tilstatende arealer pa niva D og E med brannseksjonerende konstruksjon, samt
El 120 skille i inntakskulvert.

- IKT-rom og backup IKT-rom pa niva B utgjgr egne brannseksjoner

- Nettstasjoner, rom for reservekraft mm skilles fra tilstatende funksjoner med
brannseksjonerende konstruksjoner. Risiko for brannspredning ivaretas i stor grad med
dekker med brannseksjonerende ytelser, samt krav til fasader i Pir.

- Kulverter pa niva A utgjer egne brannseksjoner
- Tiltak av hensyn til tilrettelegging for innsats:

o Dekke over kulvert utfgres med ytelse tilsvarende seksjonerende av hensyn til
mulig oppstillingsplass for innsatsstyrker. Trapperom kan likevel ha ytelser
tilsvarende El 60 A2-s1, dO [A 60].

o Vegg mellom Bybanekulvert og varemottak utfares som seksjonerende pga
innsatsvei for brannvesen, samt mhp a tilrettelegge for fremtidig utvidelse.

4.9 Brannceller (TEK10 § 11-8)
4.9.1 Oppdeling

Det skal veere branncellebegrensende konstruksjoner mellom omrader med ulik bruk,
brannenergi, risiko eller ulike brukere. Rgmningsvei, sjakter og hulrom skal veere egne
brannceller. P& grunn av store useksjonerte arealer, er det ogsa hensiktsmessig a skille ut
arealer som anses som sannsynlige arnested som egne brannceller.

Oppdeling av Terminalen i brannceller utfares etter falgende prinsipp:

- Innsjekkingshallen skilles fra avgangshallen (Pir niva F) med E 60 branngardin fra tak
til 3 meter over gulvniva niva F som tiltak for & redusere raykspredning til store deler av
Terminalen.

- Bagasjeutleveringshallene og duty free utgjer egne brannceller for a forhindre
spredning av rgyk og brann til store deler av bagasjehallene og gke sannsynligheten
for at man har noe kapasitet pa bagasjeutlevering etter et brannforlgp i en av hallene.

- Kommersielle areal niva D i ankomst skilles fra ankomsthall med E 30 branngardin for
a forhindre rgykspredning til niva F. Gardinen skal ga ned automatisk ved lokalt
brannalarmvarsel etter en tidsforsinkelse pa 3 min, se kap. 4.13.5.

- Kontorblokkene ma organiseres etter prinsippet om at hver leietaker skal utgjere en
egen branncelle, for & sikre ryddige leieforhold (verdisikring og adgangskontroll), samt
sgrge for at ramningsforholdene blir oversiktlige.
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- Passasjerbroer skal skilles fra Terminalen med branncellebegrensende konstruksjon
El 30 [B 30] for a gi personer med nedsatt funksjonsevne beskyttelse og hindre
spredning fra brann til/fra fly.

- Regmningsvei, tekniske rom, sjakter, hulrom mm utfgres som egne brannceller.

- Oppdeling av lange korridorer for a forhindre raykspredning.

4.9.2 Brannmotstand

Tabell 5Fabell-5 viser ytelseskrav som legges til grunn for branncellebegrensende
bygningsdeler. Det benyttes ogsa skillende bygningsdeler med brannmotstand tilpasset bruk
og risiko

Tabell 5 Ytelser branncellebegrensende konstruksjoner

Bygningsdel Ytelseskrav
Branncellebegrensende bygningsdeler, generelt El 60 A2-s1,d0 [A 60]
Branngardin kommersielle arealer mot ankomsthall nivd D | E 30 [F 30]
Branngardin mellom Innsjekkingshall og Pir niva F E 60 [F 60]

Fasade kontorblokk mot rgykventilert areal E 30 [F 30]
Oppdeling korridorer i kjeller D 30 [rayktett]

I en branncellebegrensende bygningsdel skal dagrer, vinduer, porter, luker og andre
komponenter utfares slik at de ikke svekker brannmotstanden. Vinduer i
branncellebegrensende vegg skal ha minst samme brannmotstand som veggen de star i, og
skal ikke kunne apnes i normal drift (spesialngkkel).

4.9.3 Dagrer, luker og porter

Dgrer, porter og luker skal generelt ha tilsvarende brannmotstand som konstruksjonen de star
i; dar i vegg med brannmotstand El 60 A2-s1,d0 [A 60] skal ha dgr med brannmotstand
minimum El> 60-Sa[B 60]. Dgrer som ikke er klassifisert til rayktetthet klasse Sa, ma ha terskel/
anslag og tettelister pa alle fire sider.

Dgrer som i ordinaer driftstilstand gnskes holdt apne, ma vaere selvlukkende og utstyrt med
holdemagnet som slipper pa signal fra brannalarmanlegget. Dar til trapperom bar ikke sta

apen pa holdemagnet.

Folgende dgrer skal veere selvlukkende:

Dar til trapperom

- Dgrer til passasjerbroer

- Dar til sluse foran heis eller trapperom
- Dgr til eventuelle fyrrom

- Dar til rom hvor rgykspredning som fglge av at darer star apne gir sterre
konsekvenser, for eksempel dgrer som forbinder store brannceller.
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- Darer som forbinder parallelle kulvertlgp for elektro/IKT pa niva A

Selvlukkende darer (klasse C) er underdelt i klassene CO-C5 ut fra forventede pakjenninger
og gnsket levetid, jfr NS-EN 14600. Dgrer som normalt holdes &pne, men som skal lukke ved
brannalarm kan ha klasse C1. Dgrer som er mye i bruk ma ha C5.

Dgrer pa automatikk ma utfgres slik at de ikke holdes dpne ungdig lenge og bidrar til brann-
og raykspredning. Radar, fotoceller eller andre tiltak for & holde dgrene dpne ma utfares slik at
de ikke trigges til &pning ved brann/rayk.

4.9.4 Sjakter

4.9.4.1 Heissjakter og trapperom
Heissjakter og trapperom skal generelt vaere egne brannceller. For heisdgrer tillates dagrer E
90 C [F 90 S] for sjaktvegger med inntil 60 minutters brannmotstand.

Der heis betjener flere brannceller skal det enten veere brannsluse, alternativt etableres
mekanisk rgykventilasjon til det fri fra heissjakten. Heissjakter og trapperom som krysser
brannseksjonerende dekker skal ha forrom/sluse med minimum tilsvarende brannmotstand.
Rene trappesjakter der dgrer tilfredsstiller rayktetthetsklasse Sa[har terskel/ anslag og
tettelister pa alle sider] kan oppfares uten forrom/sluse. Sjakter som fagres over niva D
«tilhgrer» som hovedprinsipp Pir/Innsjekkingshall, med tiltak i underliggende
brannceller/brannseksjoner for & forhindre spredning av rgyk/brann inn i sjakt.

Heissjakter skal raykventileres i henhold til HO-3/2000 Rgykventilasjon. Sjakter som ikke fares
over tak rgykventileres via rgykventilasjonsanlegg i Pir/Innsjekkingshall.

Trapperom som er rgmningsvei for mer enn to etasjer skal ha raykluke, som gir
slokkemannskaper anledning til a lufte ut rayk som eventuelt har kommet inn i trapperommet i
lapet av evakueringen. Dimensjoneres iht HO-3/2000 Rgykventilasjon. Sjakter som ikke fares
over tak rgykventileres via rgykventilasjonsanlegg i Pir/Innsjekkingshall.

For heiser som kun betjener arealer innenfor samme branncelle kan krav til brannmotstand pa
sjaktvegg/dgrer og raykventilering av sjakt utga. Dette er aktuelt for heiser som betjener
publikumsomrader pa niva D, F og G.

4.9.4.2 Tekniske sjakter
Tekniske sjakter skal generelt veere egne brannceller, og skal veere rgykventilert.
Raykventilasjon dimensjoneres iht HO-3/2000 Rgykventilasjon. Dersom det etableres dekke
med brannmotstand som dekke forgvrig, og det branntettes og brannisoleres hvor tekniske
faringer krysser dekket, bortfaller behovet for rgykventilasjon.

495 Hulrom

Hulrom skal generelt unngas, men der dette ikke er mulig, skal hulrom utfgres som egne
brannceller, med seaerskilte krav til innvendig overflate og kledning. Alle hulrom skal veere
tilgjengelige for inspeksjon med luker som innehar samme brannmotstand som bygningsdelen
de star i. Avstand mellom inspeksjonsluker i hulrom skal ikke overstige 10 m. Om ngdvendig
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ma det legges til rette med trapper/ stiger eller lignende. Store hulrom (> 400 m2) ma deles
opp med branncellebegrensende bygningsdeler.

For hulrommet over himling i bagasjeutleveringshall etableres det adkomst fra niva E,
bagasjesystem og fra tak over tollpaviljong. Hulrommet over himlingen blir delt opp slik at det
blir to arealer over innland og tre arealer over utland. Det etableres inspeksjonsmuligheter fra
begge sider til hvert areal.

4.9.6 Rom for lagring av diesel

Ngdaggregat i Pir og varemottak drives av diesel som lagres i tanker pa henholdsvis 1300 og
1000 liter. Rom for lagring av brensel skilles fra gvrige rom med vegger REI 120 A2-s1, dO [A
120] og med selvlukkende dgrer El, 120 CSa A2-s1, dO [A 120 S]. Rommet skal utfgres med
oppsamlingstrau som er stort nok til & fange opp hele tankvolumet ved lekkasje. Det
forutsettes brukt staltank.

Avinor forventes a gjare risikovurderinger etter brann- og eksplosjonsvernloven med forskrifter
for & avdekke ngdvendige tiltak ut over hva som kreves av plan- og bygningsloven.

4.9.7 Ladestasjoner

Ladestasjoner for elektriske trucker, palletrucker, biler osv skal skilles fra remningsvei og store
publikumsareal med branncellebegrensende konstruksjon.

4.9.8 Spikerslag og branncellebegrensende konstruksjoner

Branncellebegrensende konstruksjoner skal generelt tilfredsstille EI 60 A2-s1, dO [A 60], dvs
kun besta av ubrennbare materialer. | enkelte rom vil det veere behov for spikerslaqg for
innfesting av utstyr; sanittaerrom, kommersielle areal osv. Spikerslag av brennbare materialer
(kryssfiner e.l.) kan benyttes sé&fremt spikerslaget er tilleqq til en konstruksjon som tilfredsstiller
krav til brannmotstand uten at spikerslaget medregnes, og at toppsijiktet i konstruksjonen
tilfredsstiller krav til overflate/kledning for aktuell branncelle. Det innebaerer med andre ord at
kledning for spikerslag méa bygges inn i vegg og tildekkes med kledning som ivaretar
brannkonseptets krav til overflater og kledninger.

4.10 Materialer og produkters egenskaper ved brann (TEK10 § 11-9)

4.10.1 Generelt

| det etterfalgende angis krav til materialer og produkters egenskaper ved brann. Kravene er
basert pa VTEK10 for brannklasse 3, samt JD 521 for Bybanearealer. Dersom det vurderes
benyttet materialer som avviker fra ytelseskrav, skal dette avklares med brannradgiver.

4.10.2 Overflate, kledning og isolasjonsmaterialer

Kledning

Brannceller < 200 m? K210 D-s2,d0 [K2]
Brannceller > 200 m2 K>10 B-s1,d0 [K1]
Bybanearealer, vegger og tak (unntatt mindre rom) K210 A2-s1,d0 [K1-A]
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Rgmningsvei, sjakter og hulrom
Passasjerbro

Rom for lagring av brensel

Overflate

Branncelle < 200 m?

Branncelle > 200 m?

Bybanearealer, vegger og tak (unntatt mindre rom)
Rgmningsvei, sjakter og hulrom
Passasjerbroer

Gulv i passasjerbroer

Gulv i remningsvei og publikumsareal
Rom for lagring av brensel

Utvendig overflate

Taktekking

Isolasjonsmaterialer
Isolasjonsmaterialer generelt®

Rar- og kanalisolasjon

Bybanen
Ikke-strukturelle paneler og annet utstyr

Gulv i Bybanearealer

4.10.3 Himlinger

[ AVINOR

K»10 A2-s1,d0 [K1-A]
K»10 A2-s1,d0 [K1-A]
K210 A2-s1,d0 [K1-A]

D-s2,d0 [In 2]
B-s1,d0 [In 1]

A2-s1, dO [ubrennbar]
B-s1,d0 [In 1]

A2-s1, dO [ubrennbar]
Bi-s1

Di-s1 [G]

B-s1, dO [In 1]
A2-s1,d0 [ubrennbar]
Broor (t2) [Ta]

A2-s1,d0 [Ubrennbar]
ref. kapittel 4.11.2

B-s1, dO [In 1]
Bs-s1 [-]

Nedforet himling ma enten tilfredsstille A2-s1, dO [ubrennbar] og ha et opphengsystem med
dokumentert brannmotstand minst 10 minutter eller besta av kledning med brannmotstand
K210 A2-s1,d0 [K1-A].

Himling i publikumsareal i Sentralbygg og Pir utfares som apen trespilehimling, hvor trespilene
minimum skal tilfredsstille B-s1, do [In 1] og ha et opphengsystem med dokumentert
brannmotstand minst 10 minutter. Pa grunn av rgykventilasjon gjennom trespilehimling, ma
himlingen ha en apningsgrad pa minimum 40 %.

Overflater og kledning over himling skal samsvare med branncellen for gvrig.

4.10.4 Mgbler

Valg av mgbler er ikke en del av det branntekniske konseptet for ivaretakelse av plan- og
bygningsloven. Mobil brannbelastning representerer en stor andel av en bygnings brannrisiko,

8 Eventuell bruk av brennbar isolasjon forutsettes avklart med RIBr.
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relatert til rask brannstart og -utvikling. | pavente av et harmonisert europeisk system for
branntesting og klassifisering av stoppede mgbler anbefales det at det velges mgbler som
tilfredsstiller de testkriterier som bl.a. stilles i Storbritannia, hvor fglgende tester skal
tilfredsstilles(?4!:

- Sigarettest: To glgdende sigaretter legges pa mabeltrekket pa det stoppete mgbelet.
Mgbeltrekket skal ikke vise tegn til flammebrann eller glgdebrann i Igpet av 60
minutter. Hensikt: Testen viser om mgbeltrekket lar seg antenne av sigarett.

- Fyrstikktest: En butanflamme simulerer en fyrstikkflamme. Flammen holdes mot
mgbeltrekket pa det stoppete mabelet i 20 sekunder. Etter ytterligere 120 sekunder
skal det ikke vises tegn til flammebrann eller glgdebrann i trekket. Hensikten med
testen er & vise om mgbeltrekket lar seg antenne av fyrstikk.

- Krybbe 5: Dette er en test der man lager et minibal av trepinner. Maksimal varmeeffekt
ligger pa ca. 1.900 W. Energimengden tilsvarer en dagsavis. Etter 60 minutter skal
mgbelstoppen ikke avgi malbar varme fra brannen. Etter 10 minutter skal det ikke
veere noen flamme. Dette betyr i praksis at mgbelet ikke skal antenne.

411 Tekniske installasjoner (TEK10 § 11-10)
4.11.1 Generelt

Tekniske installasjoner skal ikke gi uakseptable bidrag til brann- og r@ykspredning. Anlegg
skal prosjekteres og utfares slik at faren for at brann oppstar eller spres i tekniske
installasjoner er minimal. | det etterfglgende presiseres forhold av betydning for
brannsikkerheten.

Hvor gjennomfgringer i branncellebegrensende eller brannseksjonerende bygningsdeler ikke
kan unngas, skal det benyttes godkjente, dokumenterte og klassifiserte lgsninger og
produkter.

Branntettingen/-isoleringen skal ha samme brannmotstand som veggen.

4.11.2 Rar- og kanalisolasjon

Gjennomfgringer av plastrar skal tettes med godkjente brannmansjetter eller lgsninger med
dokumentert brannmotstand for aktuell anvendelse.

Rargjennomfaringer i brannskillende konstruksjoner skal ha dokumentert brannmotstand.

Dersom den samlede overflaten av isolasjonen utgjer mer enn 20 % av tilgrensende vegg-
eller himlingsflate, skal det benyttes ubrennbar isolasjon, A2.-s1,dO.

Dersom den eksponerte overflaten av isolasjonen utgjgr mindre enn 20 % av tilgrensende
vegg eller himlingsflate, skal rar- og kanalisolasjon minimum tilfredsstille;

e Kklasse Ci-s3,d0 generelt, og

e klasse Bi-s1,d0 i rgmningsvei og i publikumsarealer
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Det stilles ikke branntekniske krav til isoleringen av rarfgringer i grunnen, men brennbar
isolasjon skal brytes og erstattes med ubrennbar isolasjon og branntettes far rgrfgringen
trekkes inn i bygget. Inne i bygget gjelder kravene som nevnt over.

4.11.3 Ventilasjonsanlegg

Ventilasjonsanlegg skal prosjekteres og utfares slik at de ikke bidrar til brann- og
raykspredning. Foruten & gjare tiltak i giennomfaringer, skal det gjares tiltak for & hindre
rgykspredning i kanalnettet.

Ventilasjonsanlegg skal utformes slik at det ikke spres rgyk mellom brannceller via
kanalnettet. Dette gjelder bade avtrekk- og tilluftskanaler. Der ventilasjonsaggregat forsyner
annen brannseksjon ma anlegg stenge og spjeld i gjennomfaringer lukke ved detektert brann
for & forhindre brann- og raykspredning mellom brannseksjoner. Aggregat som ikke forsyner
omrade med detektert brann kan ga som normalt, men for & sikre riktig programmering og
fleksibilitet i drift’fombygging ma en slik eventuell oppdeling vaere relativt grovmasket (for
eksempel kjeller og Sentralbygg /Pir).

Ventilasjonskanaler skal utfgres i ubrennbare materialer. Oppheng av kanaler skal utfgres slik
at det ikke faller ned og bidrar til raykspredning mellom brannceller eller brannseksjoner. Krav
til brannmotstand fglger krav til brannskillet.

Ventilasjonskanaler som fgres gjennom branncelleskiller skal ha brannspjeld eller
brannisoleres, samt branntettes. Lagsninger og produkter skal vaere godkjent for aktuell bruk og
brannmotstand.

Ventilasjonskanaler i brannseksjonerende bygningsdeler skal ha spjeld som tilfredsstiller
kravet til veggen/dekket kanalen krysser, branntetting og eventuelt brannisolering som er
godkjent for aktuell bruk og brannmotstand. Antall gjennomfgringer i brannseksjonerende
bygningsdeler bar reduseres til et minimum, og unngas der dette er mulig.

4.11.4 Kabler

Kabelgjennomfgringer tettes med godkjent tettemasse eller -system. Det ma tas hgyde for
branntetting allerede i prosjekteringen, for a tilse at det er tilstrekkelig plass for utfarelse.

Kabler som utgjar en brannenergi pa mindre enn 50 MJ/lgpemeter korridor kan legges i
remningsvei og i publikumsarealer. Horisontal kablefgring skal hovedsakelig gjares i kulvert
pa niva A, deretter vertikalt i sjakt og med kun spredenett lokalt. Dette medfagrer at mengde
kabelfgring i publikumsareal er liten. Omrader med mye kabelfaring skal skilles ut som egen
branncelle, evt ved hgyere brannenergi enn ovennevnt, skal kablene legges over himling som
enten er sprinklet, eller himling har brannmotstand minimum EI 60 A2-s1,d0 [A 60].

Faring av kritiske kabler skal i starst mulig grad skje med dublerte fagringer, og hvor det mulig
fores kablene i atskilte brannceller/brannseksjoner.

Driftskritiske kabler eller kabler som tilhgrer utstyr som skal ha funksjon under brann og som
ikke er lagt i egen branncelle ma ha funksjonssikker utfarelse.
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For & ivareta krav Bybanen er underlagt skal funksjonssikre kabler knyttet til Bybanearealer ha
utfarelse iht. IEC 60331-21. Kabler som ikke legges i egen branncelle skal ikke bidra til
reykspredning og veere halogenfrielll,

4.11.5 Tekniske installasjoner med funksjon i brann

De tekniske installasjonene som har en funksjon under evakueringen av bygget skal ha sikret
sin funksjonstid i minimum 60 minutter.

De installasjoner som skal bista slokkemannskaper i sitt arbeid, skal ha sikret sin funksjonstid i
minimum 60 minutter.

4.12 Generelle krav om remning og redning (TEK10 § 11-11)
4.12.1 Generelt

Byggverk skal prosjekteres og utformes for rask og sikker ramning. Den tiden som er
tilgjengelig for remning skal veere lengre enn den tid som er ngdvendig for reamning. Det skal
legges til en tilfredsstillende sikkerhetsmargin.

Ytelseskrav for ramning er dels verifisert ved analyse og dels basert pa preaksepterte
lgsninger for byggverk i brannklasse 3. Analyser har blitt benyttet for dimensjonering av
raykventilasjon, dimensjonering av utgangskapasitet og vurdering av planlgsning/behov for
passive tiltak i de store dpne arealene pa niva D, F og G (innsjekkingshall, Pir og
ankomsthall). Kvantitative analyser et utfart for & verifisere at tilgjengelig remningstid >
(ngdvendig remningstid + sikkerhetsmargin). Simuleringer av brannforlgp og reykspredning
har gitt grunnlag for & bestemme tilgjengelig remningstid, det vil si tid til kritiske forhold
oppstar. Det er i analysene valgt a ikke ta hgyde for sprinkleranlegg, men anse dette som
sikkerhetsmargin. Gjennom evakueringssimuleringer fastsettes ngdvendig remningstid. Det er
lagt til grunn en personbelastning som tar hensyn til forsinkelser, irregulaere situasjoner, og
generelt gi Avinor en fleksibilitet for endringer i trafikkbildet og bruken av bygget (jfr kapittel
2.5).

Det er ogsa lagt til grunn en forflytningstid pa mindre enn 8 minutter fra et hvert sted i
lufthavnen, med hensikt & unnga uro/stress personer kan oppleve dersom forflyningstid blir
lang. Det er tillagt en sikkerhetsmargin for & ta hgyde for usikkerheter, mulige variasjoner og
palitelighet av brannverntiltak.

For Bybanearealer er det stilt krav til maksimal tid til plattform er temt, samt tid til alle er pa
sikkert sted. Krav er basert pa NFPA 1301,

Det er utfart analyse av sensitivitet og robusthet ved Igsningen. Gjennom analysene er det
verifisert at personsikkerhet i Terminalen og Bybaneplattform er ivaretatt. Det vises til
seerrapporter brann- og raykspredningsanalyse, evakueringssimulering og risikovurdering, jfr
kapittel 3.

For lokasjonene D1 Duty free, D2 Baggagehall domestic, D3. Baggage hall international og
D5 Departure hall level D er fri bredde dimensjonert pa bakgrunn av 1 cm pr person og
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planlagt lgsning. For ansattearealer legges preaksepterte ytelseskrav som fglger av VTEK10
til grunn.

Tabell nedenfor viser personantall og ngdvendig fri bredde fra ulike arealer bestemt gjennom
analyse. Det vises for gvrig til tegninger som viser plassering og dimensjoner pa utganger.

Tabell 6 Oppsummering av simuleringer; inngangsdata og resultater

Omrade Roykluker Pers. Fri Nodv. Tilgj. Forflytning
tilluft/avtrekk bredde | remn.tid | Remn.tid
[m?] [ant] [m] [min] [min]

Niva B

B. Bybanen 560 51 04:00 <4 min*
<6 min >

Sum niva B 560 51 04:00

Niva D

D1. Duty free 408 4,2 06:30 <8 min

D2. Baggage hall, 855 10,2 07:00 <8 min

domestic

D3. Baggage hall, 503 8,8 08:30 < 8 min

international

D4. Arrival hall 591 10,8 15:30 <8 min

D5. Departure hall 148 3,9 <8 min

Sum niva D 2 505 37,9

Niva F

F1. Check in hall 30/100 3 264 114 08:30 >20:00 <8 min

F2. Security check 778 08:30 >20:00 < 8 min

F3. Departure hall 10/100 2098 23,2 11:30 >20:00 < 8 min

F4. Arrival 139 51 <8 min

F6 Departure 95 1,2 <8 min

international

Sum niva F 6 374 40,9

Niva G

G1. Restaurant south 277 3,4 06:30 ~13:00 <8 min

G2. Restaurant north 277 3,4 06:30 ~13:00 <8 min

Sum niva G 554 6,8

4 Ngdvendig forflytningstid for evakuering av plattform
5 Nadvendig forflytningstid for evakuering til sikkert sted
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4.12.2 Personer med nedsatt funksjonsevne

For bygget tas i bruk skal det foreligge evakueringsplaner som beskriver rutiner og prosedyrer
forbundet med r@mning av personer med nedsatt funksjonsevne. Det skal tas hgyde for ulike
funksjonsnedsettel