BERGEN MARITIME VGS OG FAGSKOLE
HORDALAND FYLKESKOMMUNE

Seknad om utviklingsmidler

Utvikling av fagskolestudiet i havbunnsinstallasjon ved Bergen maritime fagskole

1. Bakgrunn

Studentene ved fagskolestudiet i havbunnsinstallasjon har sveert ulik faglig bakgrunn. Noen av
studentene er i full jobb mens andre er heltidsstudenter. Noen av studentene jobber innen faget, mens
hovedtyngden av studentene har aldri veert offshore eller hatt tilgang til & se havbunnsutstyr.

Med enske om & styrke fagskolestudiet i havbunnsinstallasjoner ved Bergen maritime fagskole har vi
med vére tette band til naeringslivet iverksatt et «preve» prosjekt i samarbeid med Statoil.

Statoil ser som Bergen maritime fagskole viktigheten av & opprettholde og styrke opplaringen i faget,
og det spesielt i nedgangstider

2. Prosjektbeskrivelse

I tett samarbeid med Statoil arrangerer vi fire Subsea Fagsamlinger a 2 dager. Statoil stiller
verkstedslokaliteter, klasserom og havbunnsutstyr tilgjengelig for skolen og dens studenter under

samlingene.
- Samarbeid med naeringslivet (Statoil) gir skolen:

o Tilgang pa subsea utstyr etter behov

o Tilgang pa tegninger

o Tilgang pa verkstedslokaliteter

o Tilgang pa klasserom i tilknytning til verkstedet

- Utvikling av studiet
o Praktiske gvelser
o Tegningslesning
o Tilgang til a se, ta og fgle pa subsea verktgy og utstyr
o Krav til Helse, Miljg og Sikkerhet (fglger Statoil sine retningslinjer)

- Pedagogisk tilnaerming
o Utarbeidelse av skriftlige «arbeidshandbgker» med illustrasjoner, bilder, skjematikk
og pvelser / arbeidsoppgaver
Muntlig presentasjon fra fagleder
Se, ta og fele pa utstyret (se det i full stgrrelse)
Studere skjematikk opp mot utstyret
Forsta funksjons og virkemate
Hay fokus pa Helse, Miljg og Sikkerhet
Studentpresentasjon av utstyr og virkemate «on site»

O 0 O O O

Det er i dette studiedret gjennomfert / planlagt 4 Subsea Fagsamlinger, hver over 2 dager. Oversikt
over planlagte samlinger ved Statoil, avdeling CCB Agotnes:



Subsea Fagsamling 1 (18-19.01.16):
- Ventiltre {VXT)
- LRP
- TreeCap

Subsea Fagsamling 2 (01-02.02.16):
- Surface Tree {SFT)

- Tubing Hanger (TH)

- Tubing Hanger Running Tool (THRT)
- Simplified Landing String (SLS)

- SLS Retrieval Tool

Subsea Fagsamling 3 (15-16.02.16):
- Lower Riser Package (LRP)

- Tree Running Tool {TRT)
- Vertikal ventiltre {VXT)

Subsea Fagsamling 4 (07-08.03.16):
- Workover kontrollsystem {IWOCS)

- Reel
- Jumper

3. Kostnader [/ utlegg:
- innfeie av ekstern prosjektleder

- Utarbeidelse av Utstyrsspesifikt arbeidshefte til de ulike samlingene (4 stk)
- Utarbeidelser av «Rutiner for samarbeidet mellom Bergen Maritime Fagskole og Statoil»
- Utarbeidelse av «Rutiner for studenter i forbindelse med undervisning hos Statoil pa

Agotnes»

- Utarbeidelse av samarbeidsavtale meilom Statoil og Bergen Maritime Fagskole
- Gjennomfgrt diverse mater / besgk hos Statoil, Agotnes

- Trykking av arbeidshefter / tegninger
- 25 hefter a 25 sider
- Verneutstyr
o Hjelmer
o Refleksvester (med iogo)
o Vernebriller
o Arbeidshansker



Bergen maritime fagskole soker med dette fagskolestyret om utviklingsmidler pa kr 250 000 til &
dekke skolens kostnader i forbindelse med & utvikle dette utdanningstilbudet for vare
fagskolestudenter.

Bergen, 17. februar 2016.
T

Jay Kére Greve, rek]
Bergen maritime faggl

Vedlegg:

Kursunderlag Subsea Fagsamling 1
Kursunderlag Subsea Fagsamling 2
Kursunderlag Subsea Fagsamling 3



! Bergen Maritime Fagskole

Subsea Fagsamling 1

Sted: Statoil, CCB Agotnes
Dato: 18-19. januar 2016

Oppstart: kl. 08:30
Avslutning: kl. 15:30

Fremmgtested dag 1: Statoil (resepsjonen)

Studentene tar med seg: vernesko, vernebriller, studentbeuvis (id), skrivesaker, pc,
lunsjpakke og arbeidsklaer

Skolen holder: hjelm og refleksvest

Kontaktpersoner:

Jarle Stordal 41682804 (tilrettelegger)

Stian Mikkelborg 92202739 (faglig ansvarlig)

Subsea Fagsamling 1/2016 side 1
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Statoil administrasjon V13 (Statoil verksted — undervisningslokale)

Velkommen til var fgrste Subsea Fagsamling her hos Statoil pa Agotnes. Vi er svaert takknemlige
ovenfor Statoil som stiller lokaliteter og utstyr tilgjengelig for oss til denne samlingen. Som gjester
hos Statoil forplikter vi oss alle til 3 fglge gjeldende HMS lover og regler for base og verkstedsomrade.

Formalet med samlingen er forst og fremst & bli kjent med subsea utstyr, laere utstyret 3
kjenne, samt forstd de ulike komponentenes funksjons og virkemate. Vi tar utgangspunkt i Statfjord
Nord og Pst, hvor utstyret tidligere har vaert benyttet. Utstyret vi har valgt a benytte i oppleaering er
av eldre drgang, dette fordi dette egner seg veldig godt i opplaering og vi far lettere tilgang til
skjematikk og tegninger.

P3 Subsea Fagsamling 1 vil vi ta for oss fglgende utstyr:

- Ventiltre (VXT)

- Subsea Control Module
- Choke Module

- Tree Running Tool (TRT)
-  TreeCap

Vedlagt fglger agenda og arbeidsoppgaver for samlingen.
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Agenda

1.0 HMS (Bli kjent i lokalene, Interne regler, hva gj@r vi? / hva gjor vi ikke?)
2.0 Fa en oversikt over utstyret som vi skal bli kjent med under Subsea Fagsamling 1
3.0 Field Layout — bli kjent med det aktuelle utstyrets plassering og funksjon

4.0 Bli kjent og forsta hvordan Statfjord Nord og @st Production System and Distribution System er
satt opp og har fungert

5.0 Template (2)

6.0 Ventiltre (VXT)
6.1 Diagram Production Template
6.2 Piping and Instrument
6.3 XT ROV Panel
6.4 Process and Hydraulics Distribution — Water Injection Template
6.5 XT oil production — Hydraulics schematic
6.6 Gate valve with w/hydraulic actuator

7.0 Choke Bridge (3)
7.1.1  Funksjoner
7.1.2 11” 5.K Torus Il Connector

8.0 Subsea Control Module (SCM) (3)
9.0 Tree Running Tool (TRT) (2)
10.0 Tree Cap (TC)(2)

11.0 Gruppeoppgaver:
- Presentasjon av de ulike komponentenes funksjons- og virkemate
o VXT
o Choke Bridge
o Subsea Control Module
o Tree Running Tool
o TreeCap
- Gruppene bestar av 2-4 personer
- Muntlig presentasjon i plenum 10-15 minutter per gruppe
- Forberedningstid: 2 timer
- Karakter pa presentasjonen.

Subsea Fagsamling 1/2016 side 3
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1. Helse, Miljg og Sikkerhet

o Bruk av verneutstyr
Kjgring pa omradet / gding pa omradet
Besgkskort
Hva kan vi gjgre? / Hva kan vi ikke gjgre?
Alarm / Meeting Point

o O O O

2. Fa en oversikt over utstyret som vi skal bli kjent med under Subsea Fagsamling 1:
o Ventiltre (VXT)
o Tree Running Tool (TRT)
o TreeCap

3. Field Layout — bli kjent med det aktuelle utstyrets plassering og funksjon

wgnﬁgﬁ STATFJORD SATELLITE PROJECT

FRODUCTION CONTRON, SYSTEM WORKOVER SYSTEM INTRRVENTION SYSTEM

VXT / Choke Module / SCM / TRT / Tree Cap

Egne notater:

Subsea Fagsamling 1/2016
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4. Statfjord Nord Production System

STATFJORD NORD PRODUCTI( DN SYSTEM

SUBSEA PRODUCTION AND DISTRIBUTION SYSTEN

WATEH INJECTION TEMPLATE 12 PROQUCTION TEMPLAT EF

7l_
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i - PAODUCTION TEM  PLATE €

LEGEND SEALNES

NOD OIS THIBUTION SYSTEM

||I3|Il

[

TOPSHIE FACILITIES STATFJORD ‘C PLATFORM
PROCESS SYSTEM

ELECYH - H»DHAJMC POWER AND CHEMICAI. SYSTEM

—-

WATER INJECTION SYSTEM

Bli kjent og forsta hvordan Statfjord Nord og @st Production System and Distribution System er satt

opp og fungerer.

- Huvilke funksjon har «Water Injection Template D»?
- Huvilke funksjon har « Methanol Injection System»?

- Hva benytter en methanol til?

Egne notater:

Subsea Fagsamling 1/2016

side 5
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5. TEMPLATE

TEMPLATE
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UMEILICAL

- Hvaer en Umbilical?
- Hvordan monteres Umbilical til en template?
- Hvor mange XT’er er denne templaten beregnet for?

- Hva skjer om et XT svikter, hvordan pavirker dette produksjonen i de gvrige?

Egne notater:

Subsea Fagsamling 1/2016 side 6
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_GUIDE POST
- LANDING SUPPORTS R
\_FOR CHOKE BRIDGE
N\, DIAGONAL
_LANDING RING

\ SUPPORT BEAM

HANDLES
FLEXIBLE WING HUB | | GUDEPOST .
LANDING AREA ! . LOCKING ARBANGEMENT
LOCATION PIN_|

Template PGB

- Huvilket formal har en «Guide Post»?

- Hvaer formalet til en «Rov Operating Handles»?
- Huvilken funksjon har en «Location Pin»? .
- Huvilken funksjon har en «Flexible Wing .Hub»?

Egne notater:

Subsea Fagsamling 1/2016
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6. Ventiltre (XMAS TREE - XT)

6.1 XT Equipment Overview

58" TEST AND

59) FLURHING CAP CHOKE BRIDG £/ 4+ 1{ANDLING HUB
TREE CAP PROTECTION COVER
RUNNING TOC o TREE CAP

‘| RUNNING TOOL
‘-«\ THEE CAP
MECHANICAL
XMAS TREE ] OVERRIDE TOOL
LIFTING FRAME

\r\m

PACKAGE

[ \\ J
o= 1 REE
< =i
TCTATLAP o |
TEST SKID .
XMAS TREE \[ \J\
[ s
= ~ \
g " 8
° .. ’ TGITAT
g TC/TRT/LRP SHIPPING
. o TEST SKID ' SKID
CHOKE BRIDGE AETRIEVABLE e
TRANSPORTATION GUIDE POSTS : sy
Al NDLI I
ND HANDLING SKID i rEsT\
STAND
CHOKE BRIDG ’
TEST AND PERMANENT XMAS TREE
FLUSHING SKID GUIDE BASE SHIPPING
SKID

XT Equipme nt Overview

- Blikjent med oversikten over og forklar hvilken funksjon de ulike delene har?
- Hvaer hensikten med et ventiltre?

- Hvordan fungerer en FSC (fail-safe close) ventil?

- Hvaer forskjellen pa VXT og HXT?

- Hvor mange kroneplugger benytter en i en VXT?

- Hvaer «main barriers in a VXT»?

- Hvordan kan «the main valves be operated»?

Egne notater:

Subsea Fagsamling 1/2016
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6.2 Piping and Instrument Diagram Production Template
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Gjgr deg kjent med diagrammet over, og beskriv hva oversikten illustrerer. Fglg diagrammet pa
ventiltreet. Du skal ogsa kunne presentere diagrammet i et dpent fora.

Egne notater:

Subsea Fagsamling 1/2016
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PMV - Production Master Valve
PWV - Production Wing Valve
PSV - Production Swab Valve
LMV - Lower Master Valve
AMV - Annulus Master Valve
AWV - Annulus Wing Valve
ASV - Annutus Swab Valve

MIV - Methanol Injection Valve
SIv - Scale Inhibitor Valve
DS1 - Downhole Safety Valve - line 1

DS2 - Downhcle Safety Valve - line 2
VXT - VX-sealing ring test valve

PRODUCTION XT ROV PANEL
STATFJORD NORD & ST

- Gjgr dere kjent med de ulike ventilene, fglg piping fra ROV panel og frem til de ulike
ventilene.

- Nar benyttes en ROV til 3pning og stengning av ventiler?

Egne notater:

Subsea Fagsamling 1/2016 side 10
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6.4 Process and Hydraulic Distribution — Water Injection Template

A0 i |[AMMULUS BLEED

TION

IMUEL

- Hvorfor benytter en «Water Injection»?

- Forklar hva skjematikken over beskriver.

Egne notater:

Subsea Fagsamling 1/2016

ALMILIARY PEING |
HYDRALLIC SUPPLY ! SIGNAL LINE ‘

— FLANGE GOMNECTION

—— CLAM® HUB £

D FLANGE

INUECTION

AMMUILUS BLEED | £

Process and hydraulic distribution
Water injection template, east

side 11
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6.5 XT Oil Production Hydraulic Scehmatic

GATE VALVE
FAIL SAFE CLOSE

=4

a0k .l GATE VALVE
i ’ 2 IAANUAL OPERATED

4, NEEDLE VALVE
¥ RGV OPERATED

7] | |
T — CHECH VALVE WITH
g i T @ BlEeD oFF
| [ i <
. : ‘ .ii: (+ CHECK VALVE
fitl L HYDRAULIC INTER
| WH CONNECTION POINT

CORTROL P00 U

Xmas tree oil
Hydraulic s

production
«chematic

- Bruk skjematikken til 3 fglge linjene pa ventiltreet

- Beskriv hvordan en stenger ned produksjon i et ventiltre

Egne notater:

Subsea Fagsamling 1/2016
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6.6 Gate valve (FCS) m/aktuator

Bergen Maritime Fagskole
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‘Fail safe c e (FSC)
Gate valve w, 'd actuator

- Beskriv funksjons- og virkemate for overnevnte aktuator

- Sett navn pa flest mulig av delene i aktuatoren, og forklar hvilken funksjon de ulike delene

har.

Egne notater:

Subsea Fagsamling 1/2016
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7. Choke Bridge

e

Choke brigt

running tool

ter injection

Productionfwa
xmas tree

Stack-uUp, Workover Moge

side 14
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REF (. 28

11" 5.K Torus Il Connector

- Sett navn pa flest mulig deler (1-28) over og forklar hvilken funksjon de har

Subsea Fagsamling 1/2016
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1 MAN HUB

Funksjoner pa Choke Bridge

- Huvilken funksjon har en Choke Bridge?
- Hvorfor er det viktig at den er utskiftbar?

- Finnigjen de ulike funksjonene i diagrammet over pa den fysiske modellen, og fglg pipingen.

Egne notater:

Subsea Fagsamling 1/2016 side 16
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8. Subsea Control Module

CONTROL MODULE.
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Oppgave: Sett navn pa flest mulig av delene i SCM’en og beskriv hvilken funksjon de har:

Subsea Fagsamling 1/2016 side 17
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Return line Pratection
pressure shigld
compensalor

Lilting bracket

Cier can LP upphy
pressure ¥
COMpEnsator accumulator
Frotection
shield
Protection _——
shieid
Sacrificial
anode
Quter ¢an
bottom Hange Ot pan
Base connector Base plate

actuator plate

Inductive coupler

Base connectar _
housing

acluator ring W\

CROSS SECTIONOF .~ S5
HOUSBING BASE & HUB / \

Quler can .-
bottom flange Base plate

Actuator plate Base connecior

actuator ring

Hydrulic
coupler stab

Collet lingears

Hydrauhe
coupler stab

B-pin
pin connector  Ofgat Large B-pin
guide pins  guide pin prn conector

Control module general arrangement
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SCM SCM uten ytterkanne SCM elektronikk elektro kort

- Hvilken funksjon har en Subsea Control Module?

- Hvordan klarer SCM & motvirke trykket fra utsiden?

- Hva gj@r en for @ motvirke lekkasje i en SCM?

- Beskriv hovedelementene i en SCM, og hvilken funksjon de har.

Egne notater:

Subsea Fagsamling 1/2016 side 19
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9. Tree Running Tool

Trae running tool

Lower riser package

Choke bridge

Production/water injection
x-mas tree

Figure 5 Stack-up, Workover Modes: W01, waz, Wo3s and Wo4

Subsea Fagsamling 1/2016 side 20



http://www.statoil.com/no/

Wy

Bergen Maritime Fagskole

57 34 ' RORE STUD BOLTS

FOMWORKOVER
FUSEH JOINT
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POSITION LINLOGK POSITION
s

VISUAL.

SOSMTIDN

MARK

IPLATE

ACTLIATOR
RING

PRIMARY SECONDARY CONMECTOR CONTROL
CYLINDEA FIKGER COURLER

Tree running tool. 13-5/8" Collet Connector,
General Arrangement

- @Gjgr deg kjent med TRT.

- Forklar funksjons- og virkemate for TRT.

Egne notater:

Subsea Fagsamling 1/2016
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7. Tree Cap

13 5/8" Fliat to Flat connector.
Tree Cap.

- What is the purpose of a Tree Cap?

- Why is inhibitor fluid used? Isn’t subsea equipment suitable for seawater?

- When is the External Tree Cap used?

Egne kommentarer:

Subsea Fagsamling 1/2016 side 22
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Bore pressure bleed off

2134
ST 712 TREE CAP CONNSEC UNLOGK
TREE CAI” CONN UNLOCK

THEE CAP CONN LOCK
-BORE [SOLAT?ON (BI‘J
X,

TEST LINE_ Fl *-BORE ISOLATION (Ci}

+BORE BLEED (B8) |

TREE CAP PROD.

CONNECT TOP
bars l'd | PLATE s
61033 |5] 201 ==r——
CONNECTOR BASE PLATE ?JLL‘JT—IK T

Hydraulic Piping, Production Tree Cap

- Finnigjen de ulike funksjonene i diagrammet (over) pa den fysiske modellen, og fglg
pipingen. Forklar funksjons- og virkemate.

Egne notater:

Subsea Fagsamling 1/2016 side 23
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Subsea Fagsamling 2

Sted: Statoil, CCB Agotnes
Dato: 1 og 2. februar 2016

Oppstart: kl. 08:30
Avslutning: kl. 15:30
Fremmgtested: Statoil (resepsjonen)

Tema: TH/ THRT/ SFT

Studentene tar med seg: vernesko, vernebriller, skrivesaker, pc, lunsjpakke og arbeidsklzer

Skolen holder: hjelm og refleksvest

Kontaktpersoner:

Jarle Stordal 41682804 (tilrettelegger)

Stian Mikkelborg 92202739 (faglig ansvarlig)

Subsea Fagsamling 2/2016 side 1
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Statoil administrasjon V13 (Statoil verksted — undervisningslokale)

Velkommen til var andre Subsea Fagsamling her hos Statoil pa Agotnes. Vi er svaert takknemlige
ovenfor Statoil som stiller lokaliteter og utstyr tilgjengelig for oss til denne samlingen. Som gjester
hos Statoil forplikter vi oss alle til 3 fglge gjeldende HMS lover og regler for base og verkstedsomrade.

Formalet med samlingen er forst og fremst & bli kjent med subsea utstyr, laere utstyret 3
kjenne, samt forsta de ulike komponentenes funksjons og virkemate. Vi tar utgangspunkt i Statfjord
Nord og Pst, hvor utstyret tidligere har vaert benyttet. Utstyret vi har valgt & benytte i oppleaering er
av eldre drgang, dette fordi dette egner seg veldig godt i opplaering og vi far lettere tilgang til
skjematikk og tegninger.

P3 Subsea Fagsamling 2 vil vi ta for oss fglgende utstyr:

Tubing Hanger (TH)

Tubing Hanger Orientation Joint (SLS)
Tubing Hanger Running Tool (THRT)
Surface Tree (SFT)

Vedlagt fglger «Rutiner for studenter i forbindelse med undervisning hos Statoil pd Agotnes», denne
skal studentene vaere kjent med. Vedlagt fglger ogsa agenda og arbeidsoppgaver for samlingen.

Subsea Fagsamling 2/2016 side 2
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Rutiner for studenter i forbindelse med undervisning hos Statoil pa Agotnes

1. Formal

For a ivareta elevenes sikkerhet i forbindelse med undervisning i Statoil sine lager-
/verkstedslokaliteter pa Agotnes er fglgende rutiner gjeldene:

2. P3meldingsskjema

Elever / Studenter som skal delta i undervisningen ma registrere seg pa eget «Pdmeldingskjema
Subsea Fagsamling» for gjeldende dato. Dette for at besgkene til Statoil ma registreres inn. Siste frist
for pamelding er 5 arbeidsdager f@r gjeldende undervisning.

Pameldingskjema oversendes Statoil senest 4 dager fgr Fagsamling start. Listen skal inneholde navn
pa instruktgr(er), kontaktperson, kursdeltagere, eventuelt andre.

3. Adgangskontroll

Ved adgang til CCB sitt omrade, oppgis det at en kommer fra Bergen Maritime Fagskole og skal ha
undervisning i Statoil sitt bygg i V13.

4. Gjestkort

For oppstart av Subsea Fagsamling, ma alle elever/studenter/@vrige registrere seg i resepsjonen til
Statoil. Her far en utlevert gjestkort gjeldene for 1 dag, kortet méa bzeres synlig under opphold pa
omradet.

5. Bruk av personlig verneutstyr

Vi fglger Statoil sine krav til HMS regler ved opphold i deres lokaliteter, dette innebzerer bruk av
hjelm, vernesko, vernebriller og markeringsvest. Det er ikke anledning til & benytte shorts og/eller
kort armet skjorte.

Bergen Maritime Fagskole holder hjelm og markeringsvest, eleven/studenten holder selv vernesko /
vernebriller.

6. Fotografering:

Det er ikke anledning til 3 fotografere i Statoil sine lokaler. Om ngdvendig vil en kreve at mobiltelefon
leveres inn ved undervisning start, og utlevert ved dagens slutt.

Subsea Fagsamling 2/2016 side 3



http://www.statoil.com/no/

Ll
"

! Bergen Maritime Fagskole

A=
N

7. Taushetserklaering:

Alle ma signere «Taushetserklaering» i forkant av undervisningen. Taushetserklzering arkiveres ved
skolen, og er tilgjengelig for Statoil.

8. Parkering:

Da det er begrensninger pa antall parkeringsplasser pa omradet, oppfordres det til samkjgring. Feil
parkering vil kunne medfgre til bortvisning fra omradet. Parkering er kun tillatt pa tilvist omrade,
konferer instruktgr / kontaktperson.

9. Kjering pd omradet:

Statoil sine lokaler ligger inne pa CCB sitt omrade, hvor mye intern transport foregar med truck og
store kjgretgy. Fartsgrensen her er 30 km/time, fartsgrensen skal overholdes. Brudd pa
kjgretgybestemmelsen vil kunne fgre til bortvisning fra omradet.

10. Oppleering i gjeldende rutiner:

Alle elever/studenter skal signere pa at overnevnte rutine er gjennomgatt og forstatt i forkant av
Fagsamling hos Statoil pa Agotnes. Riktig bruk av verneutstyr skal ogsa gjennomgas i forkant.

11. Reyking

Det er ikke tillatt 3 r@gyke innendgrs, r@gyking er tillatt utendgrs ved tilvist omrade.

Subsea Fagsamling 2/2016 side 4
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Agenda

1.0 HMS (Bli kjent i lokalene, Interne regler, hva gj@r vi? / hva gjor vi ikke?)

2.0 Fa en oversikt over utstyret som vi skal bli kjent med under Subsea Fagsamling 2

3.0 Field Layout — bli kjent med det aktuelle utstyrets plassering og funksjon

4.0 Tubing Hanger (TH)

5.0 Tubing Hanger Orientation Joint (SLS)

6.0 Tubing Hanger Running Tool (THRT)

7.0 Surface Tree (SFT)

8.0 Presentasjon av de ulike komponentene (grupper a 2-3 personer, trekker en oppgave som de skal
forberede en muntlig presentasjon av i plenum. Forberedningstid: 2 timer, Presentasjonstid 10-
15 minutter. Karakter pd presentasjonen / oppgavebesvarelse vil bli gitt.

Subsea Fagsamling 2/2016 side 5
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1. Helse, Miljg og Sikkerhet

o Riktig bruk av verneutstyr
Kj@ring- / gding pd omradet
Besgkskort
Hva kan vi gjgre? / Hva kan vi ikke gjgre?

Alarm / Meeting Point
Safe Job Analysis / Risikoanalyse

O 0 O O O

2. F3a en oversikt over utstyret som vi skal bli kjent med under Subsea Fagsamlingen:
o Tubing Hanger (TH)
o Tubing Hanger Running Tool (THRT)
o Tubing Hanger Orientation Joint (SLS)
o Surface Tree (SFT)

3. Field Layout - bli kjent med det aktuelle utstyrets plassering

KOSTCL s P | smron
P OFFSHORE == STATFJORD SATELLITE PROJECT STATOIL

INTRRVENTION SYSTEM

PRODUCTION CONTROL SYSTEM WORKOVER SYSTEM

Se punkt 2.

Egne notater:

Subsea Fagsamling 2/2016 side 6
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4.0 Tubing Hanger (TH)

Upper EH-5 couplers

Lower EH-5 couplers

Production metal seal w/
back-up Lock mandrel
Production metal seal w/

back-up Lock ring

N

Production outlet
(injection inlet)

Upper metal seal w/ back-up

Fittings for downhole lines

Rough alignment key

4.1 Arbeidsoppgaver Tubing Hanger (TH):

1. Hva er hovedfunksjonen til en TH?

2. Hva er forskjell pd en EHXT TH og en VXT TH?

3. Hvaerforskjellen pa en «Male and Female Penetrator Coupler»?

4. Har type reservoar betydning i forhold valg av «Extended vs Enhanced TH?

Subsea Fagsamling 2/2016 side 7
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5. Sett navn pa flest mulig av de TH delene (og beskriv funksjons og virkemate), se figur under.

Nr | Beskrivelse Funksjonsmate* Virkemate*

Fine Alignment Key

Anti-Rotation Pad

Locking Mandrel

Shear Pin Sleeve

Mandrel Retainer Ring

Emergency Override Snap

Retaining Key

Cap Screw

Upper Body

Socket Head Cap Screw

Adapter

Retaining Screw

Packing Seal Assembly

Lock ring

Pipe Plug

Wireline Plug Catcher

Anti Rotation Key

Male Stab Assy

Main Body

Landing Adjustment Ring

*) Bruk eget ark ved behov.

20 9 (29

LS N
ITEMS SHOWN OUT
OF TRUE POSITION

Subsea Fagsamling 2/2016 side 8
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6. Utarbeid forslag til prosedyre for «TH Receiving inspection»

7. Utarbeid forslag til prosedyre for «Disassembly TH»

8. Utarbeid forslag til prosedyre for «Assembly TH»

9. Utarbeid forslag til prosedyre “Testing of TH»

10. Utarbeid forslag til prosedyre for “Testing of down hole lines»

11. Utarbeid forslag til prosedyre for «Bore test»

12. Utarbeid forslag til prosedyre for «Function test»

13. Utarbeid forslag til prosedyre for «Preserve TH»

14. Hva er dette tilkoblinger for (se bilder)?

Subsea Fagsamling 2/2016

side 9
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5. Tubing Hanger Running Tool (THRT)

THRT — Tubing Hanger Running
Tool

REH EORER, G 6 GH G EhHon

- |

1 Ir'I

T, II II [ | ~, ~ =~ | | o P TR Uan | Y \
5feay @3 [ @2 @) ()G (18- (9 oy~ (18- (17)-
/€ AL (0 (o

/ PORT SHOWN OUT
[ OF TRUE POSITION

Subsea Fagsamling 2/2016
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5.1 Arbeidsoppgaver Tubing Hanger Running Tool (THRT):

Bergen Maritime Fagskole

1. Nar benytter en THRT og hvorfor?

2. Navngi de ulike delene pa THRT og beskriv kort funksjons- og virkemate

Nr

Beskrivelse

Funksjonsmate*

Virkemate*

Locking Mandrel

Lock Ring

Secondary Release Shear
Ring

Main Body

Top Enclosure Body

Secondary Release Sleeve

Annulus Seal Stab

Bearing Ring

Socket Head Cap Screw

Deep Polypak

Non-extrusion Ring

Female Stab Assembley
with Poppet

O-ring

Flush Plug

Pipe Plug

Upper Body

Production Seal Stab

Locking Piston

*) Bruk eget ark ved behov

3. Utarbeid forslag til prosedyre for « THRT Receiving inspection»

4. Utarbeid forslag til prosedyre for «Disassembly THRT»

5. Utarbeid forslag til prosedyre for «Assembly THRT»

6. Utarbeid forslag til prosedyre for «Testing of THRT»

Subsea Fagsamling 2/2016

side 11
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7. Utarbeid forslag til prosedyre for «Preserve THRT»

8. Forklar forskjellen pa de tre ulike TH systemene:
- 1st generation TH

- Extended Tubing Hanger (ETH)

- Enhanced Tubing Hanger (EHTH)

9. Hvilke av de tre overnevnte TH systemene har dere arbeidet med i dag?

Egne notater:

Subsea Fagsamling 2/2016 side 12
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6. GSFV-809 (Lead Impression Tool)

GS-FV/808 3LB14

Oppgaver:

1. Forklar funksjon og virkemiddel for overnvnte tool

2. Nar benyttes toolet?

Egne notater:

Subsea Fagsamling 2/2016 side 13
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7. TH/THRT

TOBING HANGER
RUNNING TOOL

”

TUBING HANGER RUNNING TOOL /»/ | THRT - TO - HANGER \ SOFT LANDING
[THRT] LOCKED TO HANGER v | LOCK VERIFICATION PC JAT @ \ PISTON (EXTENDED)

—

e e S e o, DO

1103/4* COMPLETION CASING HANGER

Completion string landed on tubing hanger soft landed piston {Hanger seals not engaged)

Oppgave:

1. Beskrivi stikkord hva som skjer pa figuren over?

Subsea Fagsamling 2/2016 side 14
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7.1 Tubing Hanger landed (seals engaged)

TUBING HANGER | SOFT LANDING PISTCN, ACTED r'!
ER | FTLANDING PISTON
VERIFICATION PORT (STRCKE APPRO_H_F\}ATEFYEJE nr\? ;TE

LOCK MANDREL OCK R .
z R e, Tubing hanger 1911y
Locked to wellhea 9 fousing
Oppgave:

1. Hvaer viktig & gj@re f@r en lander TH?

2. Beskrivi stikkord hva som skjer pa figuren over?

Subsea Fagsamling 2/2016

side 15
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7.2 First phase of THRT unlock sequence

i
THRT LOGK MANDREL \.‘\

/ THRT LOCK RING
{UP TO CONTACT UPPER PISTON)

(RETRACTED

TUBING HANGER \ I‘\ THRT LOCK MANDREL
LOCKING PISTON | \ (FULLY RETRACTED) Runnmg tool unlocked from hanger

(EVRLYRETRACTED) ) (Ready for straight pull retrieval)

Oppgave:

1. Beskrivi stikkord hva som skjer pa figuren over?

Egne notater:

Subsea Fagsamling 2/2016 side 16
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7.3 Running tool positioned in hanger (Ready for re-entry)

Oppgaver:

1. Beskrivi stikkord hva som skjer pa figuren over?

Egne notater:

Subsea Fagsamling 2/2016 side 17
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8. Surface Tree (SFT)

ME Ty
Fi_UED
RESEFMOAS

SFFACE FLOW TREE

W A

I (BRI e

Surface Flow Tree hydraulic schematic

Subsea Fagsamling 2/2016 side 18
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8.1 Arbeidsoppgaver Surface Flow Tree:

1. Hva star forkortelsene under for:
a. AWV
b. ASW
c. PWv
d. PSV

2. Beskriv funksjon og virkemate for et “Surface Flow Tree”

3. Hvilke type ventiler er benyttet pa SFT?

4. Hvorfor er SFT designet slik den er, med “production valves in the wing block and not
in the vertical bore™?

5. Forklar funksjonen til de ulike ventilene i et SFT

6. Hvordan opereres de ulike ventilene og hvorfor?

7. Hvorfor har SFT en beskyttelse ramme?

8. Beskriv en «Production Shut Down Sequence»

Egne notater:
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Subsea Fagsamling 3

Sted: Statoil, CCB Agotnes
Dato: 15 og 16. februar 2016

Oppstart: kl. 08:30
Avslutning: kl. 15:30

Fremmgtested: Statoil (resepsjonen)

Tema: Lower Riser Package (LRP) - Tree Running Tool (TRT) - Vertikal Ventiltre (VXT)

Studentene tar med seg: vernesko, vernebriller, skrivesaker, pc, lunsjpakke og arbeidsklzer

Skolen holder: hjelm og refleksvest

Kontaktpersoner:

Jarle Stordal 41682804 (tilrettelegger)

Stian Mikkelborg 92202739 (faglig ansvarlig)

Subsea Fagsamling 3/2016 side 1
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Oversiktskart CCB Agotnes:

CCB port / brannstasjon

-

GRENSEUIIE/BORER LHE

B e weREUSES

| Rl
KOHIOR/OFVIES

------ 1575 CHRADE

T eoason/HroRMION B0ARD

) flﬂﬁ

COAST CENIEH HASE A%

MARS 2015

Statoil administrasjon V13 (Statoil verksted — undervisningslokale)

Velkommen til var andre Subsea Fagsamling her hos Statoil pa Agotnes. Vi er svaert takknemlige
ovenfor Statoil som stiller lokaliteter og utstyr tilgjengelig for oss til denne samlingen. Som gjester
hos Statoil forplikter vi oss alle til 3 fglge gjeldende HMS lover og regler for base og verkstedsomrade.

Formalet med samlingen er forst og fremst & bli kjent med subsea utstyr, laere utstyret 3
kjenne, samt forsta de ulike komponentenes funksjons og virkemate. Vi tar utgangspunkt i Statfjord
Nord og Pst, hvor utstyret tidligere har vaert benyttet. Utstyret vi har valgt a benytte i oppleaering er
av eldre drgang, dette fordi dette egner seg veldig godt i opplaering og vi far lettere tilgang til
skjematikk og tegninger.

P3 Subsea Fagsamling 3 vil vi ta for oss fglgende utstyr:

- Lower Riser Package (LRP)
- Tree Running Tool (TRT)
- Vertikal Ventiltre (VXT)

Vedlagt fglger «Rutiner for studenter i forbindelse med undervisning hos Statoil pa Agotnes», denne
skal studentene vaere kjent med. Vedlagt fglger ogsa agenda og arbeidsoppgaver for samlingen.

Subsea Fagsamling 3/2016 side 2
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Rutiner for studenter i forbindelse med undervisning hos Statoil pa Agotnes

1. Formal

For a ivareta elevenes sikkerhet i forbindelse med undervisning i Statoil sine lager-
/verkstedslokaliteter pa Agotnes er fglgende rutiner gjeldene:

2. P3meldingsskjema

Elever / Studenter som skal delta i undervisningen ma registrere seg pa eget «Pameldingskjema
Subsea Fagsamling» for gjeldende dato. Dette for at besgkene til Statoil ma registreres inn. Siste frist
for pamelding er 5 arbeidsdager f@r gjeldende undervisning.

Pameldingskjema oversendes Statoil senest 4 dager fgr Fagsamling start. Listen skal inneholde navn
pa instruktgr(er), kontaktperson, kursdeltagere, eventuelt andre.

3. Adgangskontroll

Ved adgang til CCB sitt omrade, oppgis det at en kommer fra Bergen Maritime Fagskole og skal ha
undervisning i Statoil sitt bygg i V13.

4. Gjestkort

For oppstart av Subsea Fagsamling, ma alle elever/studenter/@vrige registrere seg i resepsjonen til
Statoil. Her far en utlevert gjestkort gjeldene for 1 dag, kortet ma baeres synlig under opphold pa
omradet.

5. Bruk av personlig verneutstyr

Vi fglger Statoil sine krav til HMS regler ved opphold i deres lokaliteter, dette innebaerer bruk av
hjelm, vernesko, vernebriller og markeringsvest. Det er ikke anledning til & benytte shorts og/eller
kort armet skjorte.

Bergen Maritime Fagskole holder hjelm og markeringsvest, eleven/studenten holder selv vernesko /
vernebriller.

6. Fotografering:

Det er ikke anledning til 3 fotografere i Statoil sine lokaler. Om ngdvendig vil en kreve at mobiltelefon
leveres inn ved undervisning start, og utlevert ved dagens slutt.

Subsea Fagsamling 3/2016 side 3



http://www.statoil.com/no/

Ll
"

! Bergen Maritime Fagskole

AR
N

7. Taushetserklaering:

Alle ma signere «Taushetserklzering» i forkant av undervisningen. Taushetserklaring arkiveres ved
skolen, og er tilgjengelig for Statoil.

8. Parkering:

Da det er begrensninger pa antall parkeringsplasser pa omradet, oppfordres det til samkjgring. Feil
parkering vil kunne medfgre til bortvisning fra omradet. Parkering er kun tillatt pa tilvist omrade,
konferer instruktgr / kontaktperson.

9. Kjering pd omradet:

Statoil sine lokaler ligger inne pa CCB sitt omrade, hvor mye intern transport foregar med truck og
store kjgretgy. Fartsgrensen her er 30 km/time, fartsgrensen skal overholdes. Brudd pa
kjgretgybestemmelsen vil kunne fgre til bortvisning fra omradet.

10. Oppleering i gjeldende rutiner:

Alle elever/studenter skal signere pa at overnevnte rutine er gjennomgatt og forstatt i forkant av
Fagsamling hos Statoil pa Agotnes. Riktig bruk av verneutstyr skal ogsa gjennomgas i forkant.

11. Reyking

Det er ikke tillatt a r@yke innendgrs, rgyking er tillatt utendgrs ved tilvist omrade.

Subsea Fagsamling 3/2016 side 4
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Agenda - Subsea Fagsamling 3/2016

1.0 HMS (Bli kjent i lokalene, Interne regler, hva gj@r vi? / hva gjor vi ikke?)
2.0 Fa en oversikt over utstyret som vi skal bli kjent med under Subsea Fagsamling 3
3.0 Field Layout — bli kjent med det aktuelle utstyrets plassering og funksjon

4.0 Bli kjent og forsta hvordan Statfjord Nord og @st Production System and Distribution System er
satt opp

5.0 Lower Riser Packing (LRP)

6.0 Tree Running Tool (TRT)

7.0 Vertikalt ventiltre (VXT)

8.0 Presentasjon av de ulike komponentene (grupper a 2-3 personer, oppgaver velges fritt.

Forberedningstid: 2 timer, Presentasjonstid 10-15 minutter. Karakter pa presentasjonen /
oppgavebesvarelse vil bli gitt.

Subsea Fagsamling 3/2016 side 5
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1. Helse, Miljg og Sikkerhet
o Riktig bruk av verneutstyr
Kj@ring- / gding pd omradet
Besgkskort
Hva kan vi gjgre? / Hva kan vi ikke gjgre?
Alarm / Meeting Point
Safe Job Analysis / Risikoanalyse

O O O O O

2. Fa en oversikt over utstyret som vi skal bli kjent med under Subsea Fagsamling 3:
o Lower Riser Package (LRP)
o Tree Running Tool (TRT)
o Vertikal ventiltre (VXT)

Subsea Fagsamling 3/2016 side 6
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3. Field Layout — bli kjent med det aktuelle utstyrets plassering og funksjon

KOS L e STATFJORD SATELLITE PROJECT
e N e —

FRODUCTINN CONTROL SYSTEM WORKOVER SYSTEM INTRRVENTION SYSTEM

For aktuelt utstyr se punkt 2.

Egne notater:

Subsea Fagsamling 3/2016 side 7
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4. Statfjord Nord Workover System

Bli kjent og forsta hvordan Statfjord Nord Workover System fungerer.

WORKOVER 5YSTEM

1. Nar bruker en SLS?

2. Nar bruker en Landing String?

3. Nar bruker en LRP?

4. Nar bruker en High Pressure Riser
(Dual bore)

5. Hva mangler i oversikten til hgyre
dersom man skal inn med noe
verkt@y i brgnnen (f.eks: sette en
plugi TH fgr trekking av XMT)?

Egne notater:

Subsea Fagsamling 3/2016 side 8
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5.0 Lower Riser Package (LRP)

Arbeidsoppgaver LRP:

1. Hva er hovedfunksjonen til LRP?

2. Beskriv LRP sin virkemate

3. Navngi de ulike ventilene pa LRP, og beskriv hvilken funksjon de har?

4. Hvaer RAM?

5. Hvaer hovedforskjellen pa en LRP for VXT og HXT?

6. Hvorfor er det viktig & forlade akkumulatorer og hvilke fordeler har en med lokal
akkumulator kapasitet?

7. Hvorfor skifter en KX gaskets og tetninger like fgr installering?

8. Hvorfor trykktester en koblingen mellom TRT/LRP?

Subsea Fagsamling 3/2016 side 9
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5.1 Lower Riser Associated Equipment

LAP MECHANICAI
OVERRIDE TOOL

TREE RUNNING
TOOL

=] LOWER RISER
| PACKAGE | |LRP)

L3P T =l
SHIPPING U s AT ~
SKiD : X ’%}E ;,_* SURSEA ReARTILAE
| i s AMPRETRER I‘L[-ST SKID
o - *
| = oy IH

Lower Riser Associated Equipment

Arbeidsoppgaver LRP Equipment:

1. Nar benyttes TC/TRT/LRP Test Skid?
2. Hva benytter en LRP Shipping Skid til?
3. Hva benyttes LRP Mechanical Override Tool til?

Egne kommentarer:
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Arbeidsoppgaver XT Stack Up:

Bergen Maritime Fagskole

HEG INJEC TION

4'

Tk
< L] i
. N
h]
E
PSY
-I:'l'l"lf &
aiv I %
1A =g i % ::‘
“h ; .

XT Stack Up with LRP and XTRT

EERERLE
b

1. Hvorfor ma en trykkteste XT/WH kopling offshore fgr en «dpner» brgnnen?

Subsea Fagsamling 3/2016
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5.3 Lower Riser Block

13 5/8 5SM BX160 STUDDED FLANGE UP, OPEN DOWN
WITH FMC 5 1/8 & 2 1/16 AX PREP 'S

\
A
ofe 14,00 =~ 1550 o

1- 20.19"

- — — 8¢

I
|
1

1 —— e ——
1108 ——esae

FAM CHANGE-DUT POSITION

LOWER RISER PACKAGE BLOCK

Arbeidsoppgaver:

1. Finn igjen de ulike ventilene pa figuren over pa LRP og sett navn pa figuren over.
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Bergen Maritime Fagskole
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5.4 13-5/8-5K Connector LRP
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5K Connector LRP

13-5/8-

Arbeidsoppgaver:

Beskriv funksjon- og virkemate for «LRP Connector»

1.

Egne notater:

side 13
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Bergen Maritime Fagskole

5.5 Hydraulic Schematic Lower Riser Pacage (1-798147 C0O33-M-XA-03033)
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Bergen Maritime Fagskole

Arbeidsoppgaver:

1. Gjgr deg kjent med skjematikken over, og beskriv hva den beskriver. Fglg skjematikken
pa LRP’en, se om du finner avvik fra denne.

2. Hvordan kan en teste en kommunikasjon mot CM?

3. Fgr pa linjenummer pa skissen over. (Hent nummer fra annen skjematikk)

Egne notater:
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ﬂ Bergen Maritime Fagskole
5.6 Hydraulic Schematic E.S.D. Control System
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1. Gjgr deg kjent med skjematikken over, og beskriv hva skjematikken viser. Fglg skjematikken
pa LRP’en.

Arbeidsoppgaver:
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g Bergen Maritime Fagskole
6.0 XT Oil Production Hydraulic Schematic
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Xmas tree oil production
Hydraulic s ‘chematic

1. Bruk skjematikken til 3 fglge linjene pa ventiltreet
o Hvilke linjer/funksjoner er tilgjengelig under produksjon?

o Huvilke linjer er tilgjengelig under installering av XMT?

Egne notater:
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Bergen Maritime Fagskole
7.0 Choke Bridge
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Funksjoner pa Choke Bridge
1. Bruk skjematikken til 3 fglge linjene fra ventiltre til Choke Bridge
2. Hvordan kan en kan lukke og teste Manifold Hub Connector uten a ha Choke Bridge Running
Tool?

o Huvilke linjer benytter man?

Egne notater:
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Bergen Maritime Fagskole

8.0 Tree Running Tool {TRT)

Trae running tool

Lower riser package

Choke bridge

Production/water injection
%-mas tree

Figure 5 Stack-up, Workover Modes: W01, W02, W03 and W04
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3° BOHE 2° BORE

PULL ROD
IN LOCK
POSITION

ACTUATCH

HING
PRIMARY SECONDARY CONNECTOR CONTROL
CYLINDER FINGER COUPLER

Arbeidsoppgaver Tree Running Tool:

1. Hva er hovedfunksjonen til TRT under installering av XMT?

2. Forklar andre funksjons som TRT har under installering av XMT

3. Nar tester en «connector» mellom TRT og LRP?

Subsea Fagsamling 3/2016
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