En hobbyfiskers betraktning
av norsk lovverk,
vitenskapelige rapporter,
mediedekning og sunn
fornuft!

«Common sensey

Nesten alle 19 elver og
vassdrag i Hordaland er
stengt for fiske etter laks!
Hva forteller det oss¢

ste sild, jeg spiser sova fra Brasil.
fr: Fader ullandei .......

Ingen ser pa mine sar, _]E'E har jo ikke pels og har.
FadEI ullande: ......

Dg om Jeg er lltr slapp og blek, jeg er mitt eget apotek.
Refr: Faderullandei......

harte at min oldemor, hun svemte fritt fra hav til fjord.

1de......

I laksemerden svemmer jeg og ser etter en remningsvel.

Refr: Faderullandei......
Om noen ter a spise jeg haper ikke det bl
Refr: Faderullandei faderullandei faderullan
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Bakgrunn: Utdanning innen navigasjon, automasjon, mekanikk/hydraulikk/lasersikkerhet og
elektronikk.

Arbeide: Automatiserte systemer.

Engasjiement/Interesser. Hobbyfiske, natur, idreftt, fidligere engasjert i barne og
ungdomsarbeide lokalt og pad fylkesniva.

Hensikt med denne studie: Belyse utfordringer i oppdretisnceringen. Studien skal
konkludere med riktig l@asning.



DIAGNOSE PA OPPDRETTSN/ZARINGEN

Oppdrettsnceringen drives ikke bcoerekraftig. Norsk lov brytes hver dag!

| over 30 &r har oppdrettsnceringen praktisk talt ikke utviklet seg. Apne
merder medfagrer til en enorm marine belastning innen faglgende
omrdader:

1. Remninger.
Lakselus
Sykdommer
Medisinering
Avfall

dkning i biomasse

L

Rensefisk



STUDIENS OPPBYGGING

Oppbygging:

1.

Belyse faktorer som pavirker en miligmessig boerekraftig forvaltning.
Norsk lov §§

Synliggjere den faktiske filstanden for villaksen og sjgarreten i Hordaland
spesielt og i Norge genereli.

Underlag er faglige rapporter av 2016, SSB staftistikker, stafistikk fra
Miljgdirektoratet og Fiskeridirektoratet og andre henvisninger.

Lasninger med filtak.
Konkludere.



NOEN TERMER

Virus, parasittiske bakterier, parasittiske sopp, og encellede eller flercellede parasitter kan
smitte og infisere fisk.

lkke hjemmehgrende agens, det vil si introdusert.
Sykdomsfordrsakende mikroorganisme som f.eks. virus, bakterie eller parasitt.
Hiemmehgarende, det vil si et sykdomsargens hos dyr som naturlig harer hiemme i et omrdde
Genetisk slektskap (fylogeni) setft i sammenheng med geografisk opphav.
Smitte mellom individer ved kontakt, via vannet, via partikler, gjiennom fgde.
Smitte fra foreldre til avkom, det vil si fra en generasjon til den neste,
Eri stand til & infisere verten (om agens).

En betegnelse pd ndr bakterier, parasitter, virus o.l. setter seg pd eller frenger inn i en vert og
begynner d formere seg.

Beskriver hvor stor andel (proporsjon) av en gruppe som har en gitt tilstand (e.g. infeksjon),
og oppgis vanligvis i prosent.

Virus i blodet



LOSNINGEN

Landbasert lukkede oppdrettsanlegg
Sjgbasert lukkede oppdrettsanlegg

Renseteknologien Resirculation Aquaculture Systems (RAS) kan gjenskape det naturlige
miljget ved & dirigere vann i motstrams og medstreams-retninger. Anvendelse av
resirkulasjonspumper, filtrering og vakum pumper for avfallshandtering bidrar til et bedre milja.
De nyeste «smartey teknologien er mer gnien pd kraftbruk og er langt mer miljgvennlig.
(Vindkraft, vannkraft, solkraft). Vanntemperatur kan reguleres.

Aviallet kan samles for produksjon av eksempelvis biogass eller gjadsel.

Nceringslivets Ingenigrer og fagfolk ma fa slippe til med sin innovasjon og sitt teknologiske
fortrinn. Norge md ta et nasjonalt og internasjonalt miljgansvar.

Oppdrettsnceringen mé bidra med sin del av kapitalen!



KONKLUSJON

Hensynet fil «<Fare-var prinsippetn og boerekraft falges ikke. Norsk lov opptylles ikke med
iInnevoerende praksis.

Fylkesmannen og Fylkesordfgrer i Hordaland ma ta lukkede havbruk i sitt begrepsapparat.
Oppdrettsnceringen i Hordaland ma forplikte seg fil & tfransformere dpne havbruk til lukkede
havbruk sé fort som mulig. Som midlertidig filtak skal biomassen reduseres betraktelig slik at det
marine miljg kan takle overgangen og at villaks og sjgarret ikke blir utryddet.

Skal vi ha ville laks og sjggrretstammer i Norge i framtiden ma oppdrettsanleggene lukkes i sj@
eller i landbaserte anlegg. Alternativet er a vedta villaksen og sjgarreten som uvtryddet og
generell usikker fremtid for vart marine miljg og kultur.



Ser nye utfordringer for fiskehelsen

kyst.No\

Fublisert: 27.12 2018, 06.00

Brit Hjeltnes er fagdirektor for fiskehelse ved veterinzrinstituttet.

- Klarer vi ikke a kontrollere lakselus-infeksjoner i oppdrett, vil dette ikke bare bli et sporsmal om
pavirkning pa villfisk, men kunne utvikle seg til et dramatisk helseproblem for oppdrettsfisk slik det var

pa slutten av 70-tallet og pa begynnelsen av 90-tallet.




HISTORIKK

Politikere, forskere og oppdrettsnceringen pastar at det er behov for mer forskning,
preving og feiling for & f& bukt med problemer og utfordringer i oppdrettsnceringen. Det
hersker usikkerhet og kunnskapshull!

Historien viser derimot at kunnskapen var forblgffende stori 1973. Det ble faktisk gitt
lzsningsforslag pd lukkede oppdrettsanlegg der fiskevelferd, forurensning, lakselus, virus,
bakterier og medisinbruk var viktige vurderinger. Hensynet til oppdrettsfisk og villfisk
(fiskevelferd) og miljget var viktig! Med andre ord Bcerekraftig forvalining.

Det viser seg at kunnskapen var sd god for 40 dr siden at dagens store problemer og
utfordringer kunne vecert unngadtt!

Spersmdlet ma bli: Hva gikk galt og hvorfor?



Fiskeno-sHavet

RAPPORTER OG MELDINGER FRA FISKERIDIREKTORATETS

HAVFORSKNINGSINSTITUTT BERGEN

OPPDRETT AV LAKSEFISK I NORSKE KYSTFARVANN
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Forebyvggende medisinbehandlin
(=]

Vi vet at fisken er mindre motstandsdyktig mot infeksjon efter at den
er blitt utsatt for stdrre pdkjenninger som for eksempel overgangen fra
fersk- til saltvann og transport. Her kan det wvare gunstig med en fore-

byggende (profylaktisk) medisinbehandling.

Forebyggende medisinbehandling er et noe omdiskutert emne. Da de

ulike antibiotika™ kom i alment bruk i 50-irene, ble de brukt til over-
(= - 1 i ; = - N - li- - £y i3
mil og man hipet og trodde at man ved hjelp av disse stoffene skulle fa

x) Antibiotika er opprinnelig stoffer som dannes av levende organismer (for
eks. sopp). Idag frernstilles de fleste antibiotika syntetisk.

bukt med alle infeksjonssykdommer. Dette holdt ikke stikk, Selv om man
idag har kjennskap til svasrt mange antibiotika, bgr de brukes bare nar det
er helt pikrevet. Ved behandling av fisk i oppdrett trenges det som regel
store mengder medikamenter. Med de store muligheter for feil-og mis-
bruk som der foreligger, har myndighetene veert tilbakeholdne med medi-
sinbruk uten at der foreligger sykdomsutbrudd. MNytten av forebyggende
medisinbehandling har savidt vites ikke wvezert prgvet i stwgrre maéilestokk
under kontrollerte betinpgelser ved vibriose. 1 andre land, blant annet

i Tyskland i forbindelse med infeksjonssykdom hos karper, har en god
erfaring med slik behandling.

Forbruket av medisin i fiskeoppdrett bgr holdes sa lavt som mulig,




FAREN FOR QKET SYKDOMSFREKVENS I NATUREN

¥1i vet at vibriose forekommer temmelig utbredt 1 naturen og at smitten

til oppdrettsanleggene pid forskjellige mditer kommer derfra. De mange

oppdrettsanleggene vi idag har langs kysten, betyr en gket smitterisiko

og spredning av sykdommen pid villfisken. Selv om vi idag fgrst og

fremst behandler fisken i oppdrettsanleggene for 4 hindre gkonomiske

tap der, ma vi huske at elflfektiv behandling )5 ]
fisk ogsa wil ha sin betydning for willfisken.
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Etterat lusa er begynt 3 vandre fritt omkring har den stgrre mulighet

til & oppsgke de omridder pd verten der huden er tynnest, gjerne der
hvor skjell mangler. Dette kan delvis forklare hvorfor spesielt hode/
nakkeregionen er sterkt utsatt under lakselusangrep. Huden kan i slike
elle veaere helt oppspist sli selve kraniet blir blottlagt. Under
slike alvorlige angrep 't ikke pdvist om det cne kan skyldes
lakselus eller om mikroorganismer kan medfgre sekundeerinfeksjoner,

men sannsynligvis skjer der en kombinasjon av dem begge.
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LAKSELUSANGEER I ANLEGG

Sommeren 1973 var der et kraftig lakselusangrep pd 3 drs gamle laks

dessuten pa smolt av laks og regnbueaure pa Fregva op Hitra,
Dette angrepet nadde klimaks i juli ved et av anleggene der en god
del smolt strgk med. Lenger sgr pid Vestlandet var der ikke noe
alvorlig angrep av lakselus sommeren 73, men utover hgsten tok det
seg gradvis opp uten 3 anta alvorlige dimensjoner, Ot dette har hatt
sammenheng med kjgnnsmodningen er vanskelig a si forelgpig, men
iallefall ser det ut til at gytefisken er blitt sterkere angrepet enn annen
fisk i et anlegg ved Bergen. Pi Frgya har ogsd angrepet tatt seg opp
igjen utover hgsten, men har kulminert utpa vinteren etter a4 ha pafgrt

et av anleggene betydeligetap av laks og regnbueaure.




BERJEMPELSESMETODER

Generelt

1

Ved anvendelse av forskjellige kjemiske midler for & {jerne lakselus

o
=

ma en ogsa veere klar over de bivirkninger som disse stoffene kan ha

for fisken. Stoffer som har gitt positive resultater i ett anlegg trenger

=i

ikke ngdvendigvis gi de samme positive resultatene i et annet anlegg,

"Symbiotisk rensing'.

Symbiose betyr samliv mellom ulike organismer til gjensidig nytte.
Seerlig fra tropene er det kjent en rekke fiske-og rekearter som driver
"avlusningstasjoner'" for annen fisk. Her kan fisk bli renset for lus og
andre ytre parasitter.

Laboratorieforsgk som har veert foretatt ved Havforskningsinstituttet har

vist at smdsei (palemort) kan beite pa lakselus (3). Dette er ogsa

blitt bekreftet fra et oppdrettsaniegg pa Frgya i desember 1973 der 3
av 10 sméisei-mager inncholdt lakselus, opptil 6 lus i en mage (6).

En slik form for biologisk kontroll av parasitter innen akvakultur er
den absolutt mest ideelle form for bekjempelse av ugnskete arter ut

[ra et miljgvernmessig synspunkt. Fenomenet er svart interessant

og bgr legges stgrre vekt pa i fremtiden, sserlig i forbindelse med

Aanndrett av flare arter (rvmultiknnltiird



tross for at skadev gene sSom _ us har pﬁﬂ.."-.irt np:‘u‘h‘t‘:lt:—.‘a-

:k kan bli relativt 1 € t fortsatt mange hull i vir viten

1 lusa. Det er derfor m: e usikkerhetsmomenter som er knyttet

til bekjempning, bide med hensyn til tid . pa hvilket stadium en even-
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tuell bekjempning ber settes inn.




Fiskenos Havet

RAPPORTER OG MELDINGER FRA FISKERIDIREK TORATETS
HAVFORSKNINGSINSTITUTT BERGEN

OPPDRETT AV LAKSEFISK I NORSKE
MILIA OC ANLEGGSTYPE




Allerede i 1912 ble de ferste bevilgningene gitt
til oppdrettsforsek med regnbuesrret 1 saltvann.

som ble utfert av Cato Aall nzr Alesund, mislyktes,

. i n i g - & Lid
ferst tatt opp i1gjen 1 midten av 1950-arene av bl.a.

Vik 1 Sykkylven. Etter flere ars forsgk
yngel av laks og regnbue tferskvann
Etter denne tid er det kommet et skende

drift ngs hele norskekysten, opp til




Alle oppdrettsmetoder

yndre problemer 1BVNES ykdom (og sSp ' c

ep av lakselus,

brunt vann” oppblomstring a: 1 lagellat) som kan

ikke
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Uen rektangulare oppdrettsdam

2lgende beskrivelse er hentet » og CHENOWETH (137
grunnleggende menster i dammen er
med en to-delt kortere
i to 2.4 m brede seksjoner.

gjennom to rer som star diag
hvert rer er det
Vannstremmen dirigeres 1 tveggen og parallel
langveggen., Stremmen » s ved hj n av vinkelformede

styreplater i hvert av dammens fire hjerner. Vannet

gJennom T innrister nar sentervegge g pa2 hver s

et fra risten til et utlep
~eguleres
- |__' :I' BENE

dir;
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gammer bare
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GANGBRETT AVLOPSROR ~ PERFORERT ALUM. PLATE STYREPLATER

1 | 1T .ff 1T

DEN REKTANGULARE SIRKULERENDE DAM SETT OVENFRA

0.3M

0.2M
e

M 0,2M
- ~ j0.2M

23M T 2,3
JL
o

TVERRSNITT

Fig. 27: Den rektangulzre dam [(etter Burrows og Chenoweth, 1970) .

[For nermere beskrivelse se side 23)
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HISTORIKK. NOE NYTT | 20167 NEI!

Fiskeri- og kystdepartementets miljgmal

Fiskerni- og kystdepartementet har utarbeidet en miljghandlingsplan for 2000
— 2004 der det er satt opp milj@politiske mal for havbruksnasringen og
miljgvernpolitiske resultatomrader som i stor grad berarer
havbruksnasringen. Handlingsplanen kan lastes ned fra:
hitp-//odin.dep no/fid/norsk/publ/handlingsplaner/003001-990084/dok-bn_html

Noen av de viktigste miljgmalene som gjelder havbruk er:

Redusere prDDIEFﬂEI'IE forarsaket av lakselus

Treffe tiltak for reﬂuksjnn av antallet remt {:Ippl:lrE'[tEﬂSK

Videreutvikle sykdomsforebyggende arbeid

Legge til rette for at utslipp av naeringssalter og organisk materiale fra havbruk
ikke overskrider resipientens taleevne

Videreutvikle produksjonsformer for a sikre trygg og sunn sjgmat fra havbruk
Begrenset bruk av giftige stoffer, spesielt kobber, i oppdrettsnazringen




Reaktiv kun pa historiske feil. Stort tidstap og treg endring

LAKSELUS

«Closed loop systemn LAKSELUS OG REMNING

BAREKRAFT MﬁLh f__ﬁh] TILTAK
—
“w._I..-"

/

VIRUS/BAKTERIE AVFALL

— —




Predikterer endring fgr de oppstar!

TILTAK




LUKKET ANLEGG

ATSKILT FRA MARINE MILI@

g P
BAREKRIAFT MAL
. _Fﬁ'_'hl , TILTAK BZAREKRAFT IVARETATT

LUKKET CPPDRETTSANLEGG
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BAKTEPPE: VATERE OG VILLERE!

Vind
> orkan
> sterk storm
> full storm
> liten storm

Full storm

Ekstremvaer pa vei mot Vestlandet




NATURENS BESKYTTERE

Regjeringa er pd kollisjonskurs med Grunnlovens miligparagraf (§112): «kEnhver har rett til et milj
som sikrer helsen, og fil en natur der produksjonsevhe og mangfold bevares.» Naturens ressurser skal
disponeres ut fra langsiktig og allsidig betraktning som ivaretar denne rett ogsd for etterslekten.
Borgerne har krav pd kunnskap om miligets tilstand og virkningene av iverksatte og planlagte
inngrep i naturen. Statens myndigheter skal iverksette tiltak som gjennomfarer disse grunnsetninger.

LOVVERK HANDHEVERE

Akvakulturloven Storting
Dyrevelferdsloven Regjering
Forurensningsloven Fiskeridirektoratet
Matloven Mattilsynet

Naturmangfoldsloven

Kystverket
Havne-og farvannsloven

Fylkesmannen
Fylkeskommunen



NATURMANGFOLDLOVEN

Kapittel ll. Alminnelige bestemmelser om barekraftig bruk

§ 4. (forvaltningsmal for naturtyper og okosystemer)

Malet er at mangfoldet av naturtyper ivaretas innenfor deres naturlige utbredelsesomrade og med det artsmangfoldet og de
pkologiske prosessene som kjennetegner den enkelte naturtype. Malet er ogsa at ekosystemers funksjoner, struktur og produktivitet
ivaretas sa langt det anses rimelig.

§ 9. (fare-var-prinsippet)

Nar det treffes en beslutning uten at det foreligger tilstrekkelig kunnskap om hvilke virkninger den kan ha for naturmiljeet, skal det tas
sikte pa a unnga mulig vesentlig skade pa naturmangfoldet. Foreligger en risiko for alvorlig eller irreversibel skade pa naturmangfoldet, skal
ikke mangel pa kunnskap brukes som begrunnelse for a utsette eller unnlate a treffe forvaltningstiltak.

§ 12. (miljeforsvarlige teknikker og driftsmetoder)

For a unnga eller begrense skader pa naturmangfoldet skal det tas utgangspunkt i slike driftsmetoder og slik teknikk og lokalisering
som, ut fra en samlet vurdering av tidligere, navasrende og fremtidig bruk av mangfoldet og skonomiske forhold, gir de beste
samfunnsmessige resultater.




NATURMANGFOLDLOVEN

Kapittel IV. Fremmede organismer

§ 28. (krav til aktsomhet)

Den som er ansvarlig for utsetting av levende eller levedyktige organismer i miljeet, skal opptre aktsomt, og sa langt som mulig seke
a hindre at utsettingen far uheldige folger for det biclogiske mangfold. Utferes en utsetting i henhold til en tillatelse av offentlig myndighet,
anses akisomhetsplikten oppfylt dersom forutsetningene for tillatelsen fremdeles er til stede.

Den som setter | verk virksomhet eller tiltak som kan medfare spredning eller utslipp av levende eller levedyktige organismer til steder
der de ikke forekommer naturlig, skal i imelig utstrekning treffe tiltak for a hindre dette.

Dersom det oppstar skade pa biologisk mangfold eller fare for alvorlig skade pa biologisk mangfold som felge av utsetting eller
utilsiktet utslipp av fremmede organismer, skal den ansvarlige umiddelbart varsle myndigheten etter loven her, og treffe tiltak | samsvar
med §§ 69 og 70, med mindre slik melde- og titaksplikt felger av annen lov.

Kongen kan gi forskrift om virksomheter eller tiltak som kan medfere fare for spredning eller utilsiktet utslipp av organismer som ikke
forekommer naturlig pa stedet, og om varslingsplikten etter tredje ledd.




AKVAKULTURLOVEN

§ 1. Formal

Loven skal fremme akvakulturnaeringens lennsomhet og konkurransekraft innenfor rammene av en baerekraftig utvikling, og bidra til
verdiskaping pa kysten.

Sosialt

Utholdelig !

Miljemessig | Levedykig @konomisk




Grillet i sporretimen

Publisert: 02.12 2016, 14.30

Hansson trekker sa fem at naeringen utvikler resistens mot behandlingsmetoder ved a ha sa mange verter

eksponert for patogener, for sa a komme inn i en situasjon:

- 5om bare kan lases ved at vertsdyra, altsa laksen skilles fysisk fra parasitten. Er statsraden enig om at tiden er

kommet for @ ga hardt inn for lukkede anlegg?

- Helt enig med Rasmus Hansson, jeg er veldig optimistisk, fikk akkurat svar pa utviklingkonsesjoner. Det gar
nettopp pa det Hansson er inne pa. Lukkede anlegg som fysisk skiller vert og parasitt. Ogsa leverandear
industrien til dagens merder. Denne regjeringen har lagt til grunn at det er vederlagsfritt med oppdrett pa land,

avsluttet fiskeriministeren.




Saker
Sender seknad til

Fylkeskommunene

Kommunen
Registrerer og offentliggjor
seknaden med 4 ukers

Fylkeskommunen = ——  honngsfrist for allmennheten.
Mottar merknader etter hering. Avklarer forholdet til arealplan,
Sender seknaden til relevante
sektormyndigheter og
kommunen. Avgjer seknaden

etter akvakulturloven (tidsfrist).

avgir uttalelse og fatter
eventuelle vedtak (tidsfrist).

Norges vassdrags-
og
energidirektorats

£ Etter { regionkontor
orurensmngsloven Bare involvert i

Fylkesmannen

Fiskeri- Avgjer seknaden

direktoratets F’Iﬂfﬁlﬂ'ﬂﬂtﬂ Kystverkets
regionkontor distriktskontor regionkontor

Uttalelse om Aveoior soknaden Avgjoer soknaden e :
tradisjonelle «etha%'J matloven og etter havne- og m‘:fﬁﬁgﬂ?hﬂ saker som innebzrer
fiskerunteresser, dyrevernloven farvannsloven frilufis. fiske. c:r uttak av vann (for
herunder samiske (tidsfrist). (tidsfrist). iltinteres % eksempel settefisk).
(tidsfrist). vilnteresser, samlet Avgjor seknader/
vurdering (tidsfrist). avgir uttalelser

(tidsfrist).




FYLKESMANNEN HAR MILIOANSVARET

e |
w Fylkesmannen i Hordaland

Fiskeoppdrett

Fiskeoppdrett er en viktig naring i Norge, men gir ogsé
miljeutfordringer som remming av laks og lakselus.
Oppdrettsanleggene en ogséd en betydelig kilde til utslipp av
naeringssalter og slam. Myndighetenes mél er & beskytte miljeet
mot uheldige virkninger av utslipp fra oppdrettsanieggene. Det

er fylkesmannen som er forurensningsmyndighet og gir
utslippstillatelser.




FORE-VAR PRINSIPPET

Der hvor det foreligger trussel om alvorlige eller uopprettelig skade, skal ikke mangel p&
fullstendig vitenskapelig visshet kunne brukes som begrunnelse for d utsette kostnadseffektive

tiltak for & hindre miljgforringelse.

Er det risiko for alvorlig eller irreversibel skade pd naturmangfoldet, skal tiltak
settes inn, selv om kunnskapen pd omradet er mangelfull. Den samlede miligmessige
belastningen pd et gkosystem skal ogsd vurderes.



HORDALAND
FYLKESKOMMUNE

Regional planstrategi 2016-2020

Utfordringar for Hordaland

1.6
Press pa arealressursane

Biologisk mangfald er stort i fylket,
men nokre biotopar og artar er truga av
endra arealbruk og oppsplitting av are-
al. Mangfald er viktig for a tole belast-
ningar fra klimaendringar og miljepa-
verknad. God tilstand | ekosystema ma
vera eit mal bade pd land og i sje. Nokre
av utfordringane | dag er knytt til ansva-

ret for villreinstamma, laks- og sj@aure
| tilbakegang, samt tilbakegang | artar
knytt til endringar | lLandbruksdrifta.

1.4
Omstilling til eit meir
berekraftig naeringsliv

Oppdretisnceringen og
havbruk er ikke nevnt!



HORDALAND
FYLKESKOMMUNE

— hgyringsforslag

Regional planstrategi 2016-2020

«Berekraftig utvikling er en

utvikling som imetekommer
dagens behov uten a Hordaland skal vera berekraftig, attraktivt og

odelegge mulighetene for at nyskapande
kommende generasjoner skal

Langsiktig mal:

fa dekket sine behov.»
Verdenskommisjonen for milje HEnnaves;
og utvikling 1987 Hordaland skal ha:

« Hag sysselsetjing

« Eit inkluderande samfunn

+ Ei klima- og miljevenleg utvikling

- Samarbeid i ein sterk Vestlandsregion

Utviklingsplan for Hordaland

tylket ogsa har eit internasjonalt an-
svar for vern. Forureining av vassdrag
og fjordar er deme pa truslar mot
biologisk mangtald som ma motver-

kast. Laksefjordar og -elvar er seerleg
verneverdige.




SVAR PA HORING

omradet. Fylkesmannen vil sarleg understreka behovet for a fa sett storre sjpomrade i
samanheng for a leggja til rette for akvakultur, fiske og friluftsliv pa ein mate som handterer
miljeutfordringane og arealbrukskonfliktane i sjpomrada. Desse utfordringane kan ikkje hand-
terast av kvar enkelt kommune dleine. Det same gjeld i stor grad for fjellomrada som ofte har
bade sterke frilufts- og verneinteresser og eit sterkt utbyggingspress.

Me anskjer lukke til med det vidare arbeidet.

Med helsing

E b
w Fylkesmannen i Hordaland

Rune Fjeld Arve Meidell
assisterande fylkesmann seksjonsleiar




)\l« FISKERIDIREKTORATET

Hordaland fylkeskommune

Regjeringa sin strategi for auka verdiskaping og utvikling av nye trygge
arbeidsplassar - satsing pa sjematnaringa

Regjeringa kjem med eigen Havmelding til varen 2017 der dei presentera strategi for
vidare vekst innan naeringar knyta til havet og kystsona. Potensialet for vekst
innafor sjomatneringa er framleis stort, og satsing pa fisk og sjemat vil vere ein

viktig del av regjeringa sin strategi for a skape nye og trygge arbeidsplassar. «Norge
har en sterk historie som havnasjon. Mulighetene for framtidig vekst er enda storre. Derfor
skal regjeringen stake ut kursen for hvordan vi kan skape bla vinnere og nye arbeidsplasser i
en ny havstrategi» https://www.regj no/mo/aktuelt/regjeringen-lanserer-
havstrategi/id2502018/.




Bladet
Forskningsleder Kjetil Hindar fra Norsk institutt for F knln
naturforskning (NINA) September | -

Intervjuvet av: Siv Haugan

Oppdrettsforvaltningen er ogsa politisert. Dette henger sammen med oppdrettsnceringens

manglende vilje til & anerkjenne at de genererer et milijgproblem. Forvaltningen har ikke gjort
leksa si, og oppdrettsnceringen er blitt for stor, badde med hensyn il lakselus og med hensyn il
ramt oppdrettslaks. Laksen er polifisk viktig fordi den har voert gkonomisk viktig i lang, lang fid.

Det storste problemet er at forvaltningen ikke setter i verk tiltak basert pd den kunnskapen som
allerede finnes. Farst de siste par drene er dette anerkjent som et stort problem, mens vii 20 dr
har pdpekt problemet med remt oppdrettsiaks og genetiske problemer. Forvaltningen har
veert altfor sen og for slapp med & innfare reguleringer for noeringen.

Vi trenger mer teknologiforskning som kan skape lgsninger for a skille oppdrettsfiskens parasitter
og sykdommer fra villfisken. Etfter min mening har slik forskning vcert nesten fravoerende |
Forskningsradet, og det har jeg prevd d si ifra om mange ganger.



Bladet
Forskningsleder Kjetil Hindar fra Norsk institutt for ForSknl

naturforskning (NINA) September | N-

Intervjuvet av: Siv Haugan

Enhver ncering uansett stagrrelse ma veere miligmessig boerekraftig. Oppdrettsnoeringen er ikke
boerekraftig i dag, og har sannsynligvis ikke veert det pd veldig lang tid. Forvaltningen har i for
liten grad begrenset veksten i naeringen til fross for forskningsbasert kunnskap om at den
pAvirker naturen negativt. Lakselus reduserer bestander av villaks og sjgarret. Remt
oppdrettslaks gdelegger den genetiske integriteten til villaksstammer.

Jeg synes ikke inntektene til oppdretisnceringen kan forsvare at nceringen ikke drives
miljismessig boerekraftig. Reduksjon av villaksbestanden vil ogsd redusere en ncering som har

gitt inntekter fil Distrikts-Norge 1 lang tid.



Lusefri med kombinasjon av rognkjeks, laser og
skjort

Ny avluser ferdig testkjort hos Miljgflaten AS

@nsker mer fagkunnskap implementert pa
mekaniske avlusere

Skyter lakselus som aldri for

N . Traff blink med ny lysteknologi
Ny doktorgrad: - Triploid oppdrettslaks liker det
kaldt

- Steril triploid laks kan benyttes i lakseoppdrett dersom den gis de rette miljeforholdene og far
dekket sine ernzeringsbehov, skriver UiB nar de omtaler ph.d avhandlingen til Florian Sambraus.

En hgyteknologisk og miljgvennlig metode

- Optisk flerning av lus ¢

. Flotasjon av lakselus - et verktgy i lusekampen?
AVI“S“lng mEd varmtvann aft av luselarver ved hjelp av mikrobobler,
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STORE KOSTNADER FORBUNDET
MED APNE MERDER.
NY TEKNOLOGI
IMPLEMENTERES L@PENDE.

(‘* A - , : /77, NOE ER LOVENDE, MEN DET
R kg 2 - TOTALE BILDET ER IKKE GODT
e . 71104 N\ ' , NOK! IKKE BZAREKRAFTIG. IKKE
FORE-VAR PRINSIPP!

IKKE LOVENDE!




GRENT SKIFTE: - Det ligger helt reelle miljsutfordringer bak kravene vi stiller til fremtidig oppdrettsvirksomhet, sier ordferer Jarle Skeidsvoll (i midten), her

flankert av planlegger Jostein Klette (til v.) og radmann Jostein Farre FOTCO: ROAR CHRISTIANSEN

Slik vil Osteroy rydde 1
problemfjorden

— Jeg kan absolutt se for meg noen av eggene til oppfinner Cato Lyngoy i
fjorden, sier Ostergy-ordferer Jarle Skeidsvoll. Kommunen vil na tilby
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Vitenskapelig usikkerhet -
etiske uifordringer for forskning og forvaltning

En stor del av dagens forskningsaktivitet er knyttet til utvikling av ny teknologi.
Teknologiutvikling anses gjerne som et gode, fordi den bidrar til gkt eller ny bruk av naturlige
ressurser til beste for menneskers generelle levekar og helse, samt miljget og samfunnet som
helhet. Bruk av ny teknologi innebcerer imidlertid ogsa risiko for ugnskede effekter.
Risikovurderinger er ofte preget av vitenskapelig usikkerhet, spesielt med hensyn ftil effekter
som oppstar over tid. Denne usikkerheten reiser nye etiske dilemmaer og gjer det ngdvendig
med en kritisk vurdering av kunnskapsgrunnlaget.



Vitenskapelig usikkerhet -
etiske utfordringer for forskning og forvaltning

Utvikling av DNA-vaksiner er et godt eksempel pd at tiden fra vitenskapelig forskning til
teknologisk bruk blir stadig kortere. Videre representerer bruk av DNA-vaksiner i human og
veterincer medisin endringer | et komplekst gkologisk system, endringer som kan vaere umulig

& forutse. Til tross for mulighetene denne teknologien representerer, i form av bedre bekjempelse
av sykdomsfremkallende organismer, er det fremdeles lite kunnskap omkring DNA-vaksiners
gkologiske, gkonomiske og @vrige etiske implikasjoner.

| dag aksepterer vi ofte en viss risiko for ugnskede effekter hvis vi har opplagt nytte ved bruk av
teknologien.

Utfordringen er & veie nytte og kostnader, samt & inkludere nytte eller kostnader som farst
inntrer over tid | vurderingen. Forskere spiller en stadig mer sentral rolle i denne sammenhengen,
for eksempel som eksperter og rédgivere i risikovurderinger og i politiske beslutninger, noe som
gker behovet for utvidede etiske retningslinjer for forskningspraksis.



Forskeransvar og kommunikasjon av
vitenskapelig usikkerhet

Vitenskapsetikk kan beskrives som forsgket pd & beskrive, analysere og forstd den ideologi som
brukes, og har veert brukt for & styre og legitimere vitenskapelig virksomhet.

Etiske retningslinjer for forskning har tradisjonelt fungert som et eksternt normativt system for &
Beskytte individer og samfunnet (f.eks. informert samtykke, taushetsplikt) og et internt normativt
system som sefter standard for forskerne (f.eks. protesjonsetikk; cerlighet, redelighet og
kompetent sannhetssgken).

Ny teknologi har resultert i uventede alvorlige konsekvenser for menneskers helse og miljget,
problemer som ofte er av globale dimensjoner. En utfordring er at det | dag knyttes stadig
sterkere bdnd mellom gkonomiske interesser og forskning og teknologiutvikling. Videre hviler
politiske avgjerelser i gkende grad helt eller delvis pd forskningsresultater, siden forskere pd
grunn av sin ekspertkunnskap blir brukt som radgivere ovenfor myndigheter som skal forvalte
naturen og teknologien. BAde vitenskapens og teknologiens betydning for samfunnsutvikling
og gkonomi, samt forskernes nye roller og ansvarsomrader, er forhold som gker behovet for
utvidede etiske retningslinjer for forskning.
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Laks og orret svommer 1
Akerselva




Laks og grret svommer i
Akerselva

-Det er kjempetflott at det na kan fiskes
laks og sjeerret i Akerselva. Det er ikke
lenge siden en fisker fikk en laks pa fire
kilo. Og vi er optimister og tror det skal
bli gode fangster fra na av og utover

hesten, sier daglig leder Bjoern Torp i

Oslomarkas fiskeadministrasjon (OFA).



FAGLIGE RAPPORTER

RAPPORT FRA
VITENSKAPELIG RAD
FOR ILAKSEFORVALTNING

Risikovurdering
norsk fiskeoppdrett 2016

.....

Status for norske
laksebestander 1 2016

AHAVFORSKNINGSINSTITUTTET pminmee B
INSTITUTE OF MARINE RESEARCH ":., = .&.-A '._"



Akutt dedelighet hos rognkjeks
(Cyclopterus lumpus) 1 2015
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RAPPORT FRA VTTENSEAPELIG RAD FOR LAESEFORVALTHNING NE_ 9

HOVEDFUNN

Det totale innsiget av villaks fra havet til Nozge 1 fjor var ca. 522 000 laks, noe som var en liten
ekning fra aret for. Lakseinnsizet er mer enn halvert fra 1983 til 2015. Betydelig redusert fiske i
sjeen og elvene har kompensert for tilbakegangen (total beskatning er halvert), shik at det er nok
gvtefisk 1 de fleste vurderte elvene. Redusert mengde willaks har medfert at overskuddet av laks
som er tlgengelig for fiske, er betydelig redusert.

Redusert mengde villaks skyldes delvis at laksen har lav overlevelse i sjpen. I tillepg pavirker
lokale og regionale faktorer villaksen i stor grad. Bestandene i Midt-Norge og Vest-Norge har gatt
mest tilbake.

Reomt oppdrettslaks og lakselus, op deretter vannkraftregulering, ble vurdert til 4 ha pavirket flest
bestander negativt, og var viktige arsaker til at bare 22 % av 104 vurderte laksebestander hadde
god nok kvalitet til 2 na kvalitetsnormen for villaks.

Remt oppdrettslaks framstar generelt som den sterste trusselen mot norske laksebestander, ved
at den utgjer den storste pavitkningen og den sterste risikoen for ytterlizere reduksjon og tap av
bestander. Lakselus framstar ogsa som en ikke-stabilisert bestandstrussel. Vannkraftreguleringer,
sur nedber, fysiske inngrep og den innferte parasitten Gymdactylus salars framstar som stabiliserte
trusler, med lavere risiko for vtterlige tap. Nve undersekelser har vist at mange villaksbestander
allerede er genetisk pavirket av oppdrettslaks. Samtidip vedvarer tilfersel av remt oppdrettslaks ti
ertebestandene. Ogsa i 2015 var nivaet av romt oppdrettlaks for hevt i mange elver (middels eller
hevt innslag 1 22 % av undersekte bestander). I tillegp til at villaksen endres genetisk pa grunn av
innkrysning av oppdrettslaks, viser mange undersekelser at produksjon og overlevelse av villaks
vil reduseres pa grunn av slik innkrysning.

Deet generelle bildet er derfor at vi ser en generell
glning i smittepress pa den utvandrende smolten i
forhold til i 2014, Dataene tyder ogsa pa at en stor
del av bestandene av sjoerret og sjereve 1 oppdrett-
sintensive omrader er negativt pavirket av lakszelus
1 2015, Unntak er enkelte nazjonale laksefjorder
samt kontrollstasjonene 1 ser og nord.

Lakselus utgjer en av de viktigste miljeutfor-
dringene 1 norsk fiskeoppdrett. Det er dolumen-
tert en klar zammenheng mellom intensiv opp-
drettsproduksjon og lakselussmitte pa oppdrettet
og vill laksefisk. Daglige utslipp av lakseluslarver
fra alle alctive oppdrettsanlesg langs hele norske-
kysten, beregnet ut fra oppdretternes ukentlize
luzedata, vizer at det 1 2015 var en skning 1 utzlipp
fra tidlig mas_ tidligere 1 Ser- og Midt-Norge enn
1 Nord-Norge, og en stor ekning wtover 1 juli.
Utsltppene 1 s@r var mye lik som 1 2013, og lavere
enn 1 2014 I Midt-Norge var det en betydelig
skning utover hesten i forhold til tidligere ar.




1. Sammendrag VETERINARINSTITUTTET 2015

Rognkjeks (Cyclopterus lumpus) spiser lakselus fra laksefisk i oppdrett og brukes derfor som
bekjempelse mot lakselus.

Veterinarinstituttet (V1) har pa oppdrag fra FHF forsekt a kartlegge mulige arsaker til foroket akutt
dadelighet hos rognkjeks rett etter sjesetting i lepet av hast/sensommer 2015. Denne akte
dedeligheten ble beskrevet fra flere naeringsaktarer.

Rapporten beskriver resultatene fra ulike undersokelser basert pa innsendt materiale til
Veterinarinstituttet i lepet av januar-november 2015, samt en sperreundersskelse og dybdeintervju
med fiskehelsetjenester som gir informasjon fra store deler av norskekysten.

Resultatene fra vart materiale indikerer at bakteriell sykdom utgjer den vesentligste del av
problemene relatert til dadelighet hos rognkjeks i Norge etter utsett i sja. Vare resultater og
erfaringer fra felt indikerer ogsa at atypisk furunkulose er den viktigste arsaken til dadelighet pa
sj@satt rognkjeks 1 2015. Rapporter fra felt tyder pa at vaksinering av rognkjeks tilsynelatende har
liten effekt, og at det er behov for mer effektive vaksiner. Nye vaksiner er under utvikling noe som
kan bidra til starre overlevelse av rognkjeks i fremtiden. | tillege er det viktig a ske kunnskapen
omkring vaksinasjon og vaksinasjonsrutiner hos rognkjeksen. Videre ser man at tiltak for a forbedre
velferden for rognkjeksen bar videreutvikles. Dette gjelder bade innenfor féring, skjul, transport og
handtering.

Oppdrett av rognkjeks er en relativt ny naering som er i sterk vekst. Det er kun de siste fem arene at
Veterinarinstituttet har mottatt prever fra rognkjeks. Det er mangel pa forskningsbasert kunnskap
pa denne arten og dette understattes av resultater fra prosjektarbeidet. Fra diagnostikken ser vi at
det fortsatt er et stort behov for a kartlegge sykdom og dedsarsaker hos denne arten.




Vitenskapelig rad 2016

O G. salaris
@ sur nedbor
@ vannkraftregulering
@ fysiske inngrep
@ infeksjoner knyttet til oppdrettsaktivitet

@ andre infeksjoner pavirket av menneskelig aktivitet
klimaendringer
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@ fremmede fiskearter
bergverk @ O annen vannbruk
@ annen forurensing

@ menneskepdvirket predasjon
overbeskatning
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Risiko for ytterlig skade
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MIL]&-
DIREKTORATET

Alvorlig skning 1 bruk av
lakselusmidler

@kningen i bruken av legemidler for & bekjempe lakselus i

oppdrettsnaeringen er bekymringsfull. For store utslipp av
enkelte lakselusmidler kan vsere skadelig for andre krepsdyr
som lever i neerheten av oppdrettsanleggene. Dette kan fa store
konsekvenser for ekosystemene i fjordene vére.




MIL]&-
DIREKTORATET

Tallene som Nasjonalt folkehelseinstitutt har hentet inn, viser at det 1 2014 ble rapportert en
okning pd ncermere 50 prosent i bruk av kitinhemmere (lakselusmidlene diflu- og teflubenzuron)
fra dret far, og en ncer firedobling av hydrogenperoksid.

Bekymret for effekiene
Miljgdirektoratet er scerlig bekymret for effektene disse midlene har pd vare gkosystemer.

Lakselus er et krepsdyr, og legemidler rettet mot lakselus kan ogsd ramme andre typer krepsdyr
som lever i ncerheten av oppdrettsanleggene. Disse krepsdyrene kan vcere viktige noeringsdyr
for andre organismer i gkosystemet, eller de kan vcere viktige kommersielle arter slik som reker,

sier Ellen Haombro, direktar for Miljgdirektoratet.



MIL]&-
DIREKTORATET

Alvorlig trussel

Legemidler mot lakselus brukes av hensyn til ville bestander av laks, sjggrret og sjgreye og av
hensyn til oppdrettsfisken. Lakselus er en alvorlig trussel mot ville bestander av laks, sjgarret og
sjgraye.

Lakselus har med stor sannsynlighet bidraft til reduserte bestander av laks og sjgarret i de mest
oppdrettsintensive omradene. Dette har fert fil innskrenkinger i fisket, og i de verste omrddene er
enkelte bestander truet med utryddelse. Dette er bekymringsfullt, sier miljadirektar Ellen Hambro.

Bransjen ansvarlig

Bransjen har ansvaret for at produksjonen av oppdrettsfisk skjer miligmessig forsvarlig. Det foregdr
mye forskning og utvikling knyttet til alternativer til medikamentell behandling av lakselus.

Det er viktig & holde trykket oppe pd teknologiutviklingen for alternative behandlingsmetoder slik
at bruken av legemidler begrenses, sier Ellen Hambro.



Figur 1. Solgt mengde og ferstehandsverdi av laks
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Figur 3.1

Alvakulturproduksjon av atlantisk laks, regnbuearret og andre fiskearter i Morge i
perioden |F80-201472015. (Kilde: Fiskeridirektoratet, forelepige tall for laks og regn-
buearret for 2015).




Toppar for oppdrettslaks

Det ble omsatt 1,38 millioner tonn fisk og skalldyr til en verdi av 46,9 milliarder kroner fra
norske oppdrettsanlegg i 2015. Dette er en ekning fra aret fer pa 4 prosent for mengde og

6 prosent for verdi.
» Statistisk sentralbyra

« Statistics Norway

Akvakultur

Prosent Farstehandsverdi Prosent
Matfisk (tonn)
2014 - 2015 (Millioner kr) 2014 - 2015

2015

| alt 1 380 841
Laks 1303 346
Regnbueerret 73 007
Reye 260
Torsk

Kveite

Skalldyr

Andre fiskearter




24) Publisert: 10:33-1912.2016, Oppdatert: 11:18-19.12.2016

il

Industrien jubler over Kina-nyhet: -
Sveert god forjulspresang

Etter flere magre ar ser Norsk Industri frem til en umiddelbar bedring i forholdet til
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Bestandstilstand i Eidfjordvassdraget

Moderat pavirket Hensyns- Redusert Hensyns- Redusert
Cod Darlig krevende krevende
Svart god Svart god

Svaert gnfr vart darlig Lls.h:w:/ \ Usikker

Ingen bestand Sjearret Ingen bestand ’/';;:lm

Ingen bestand Kritisk Hansynskrovanda Tapt Ingan bastand
eller tapt

|Pévirkningsfaktnr Laks Sjeerret Sjereye
|Lakselu5 Avgjarende Ikke avgjerende
Remt oppdrettslaks Avgjarende
Vassdragsreguleringer Avgjarende Ikke avgjerende
Andre forhold |II-=:I-=:e avgjerende
Andre forhold spesifisert: Introduserte arter
Tilleggsopplysninger |Rﬁyre

Kategorisering er foretatt i ar 2013




Bestandstilstand 1| Etneelva

Moderat pavirket Hensyns- Redusert Hensyns- Redusert

Cod Darlig krevende krevende
Svart god Svart god Sarbar

Svart gu:u:’ vaert darlig Usikker Usikker

Ingen bestand Sjeermet Ingen bestand ”/'Ej::lﬂ'ﬂ:

Ingen bestand Kritisk S Ingan bastand

eller tapt

|F’évirkningsfaktnr Laks Sjearret Sjeroye
|Lahselu5 Avgjerende Avgjerende
Remt oppdrettslaks Avgjerende

Vassdragsreguleringer lkke avgjerende lkke avgjerende

Kategorisering er foretatt 1 ar 2013




Bestandstilstand i1 Ekso

Moderat pavirket

Hensyns—- Redusert Hensyns- Redusert
Cod arli krevende krevende

Svart god Sarbar Svart god

Svart ;IDEI arli Ush:ke/ / Usikker
Ingen bestand SJHBITEI Ingen bestand ’,_."’;j::lm

Ingen bestand . Kritisk

Tapt Ingan bastand
eller tapt

|Pévirkningsfa ktor Laks Sjearret
|FDr5urir1g Avgjerende

|Lakse|u5 Avgjerende Avgjerende
Remt oppdrettslaks Avgjerende

Vassdragsreguleringer Avgjerende Avgjerende

Kategorisering er foretatt i ar 2013




Bestandstilstand 1 Kinso

Moderat pavirket Hensyns- Redusert Hensyns—- Redusert
Cod Darlig krevende krevende

Svart god Sarbar Svart god Sarbar

Svart god vart darlig Llsh:kE/ / Usikker
Ingen bestand Sjﬂﬂrret Ingen bestand ’,_.";j:::lm

Ingen bestand . Kritisk

Ingan bastand
eller tapt

|P5virkningsfaktnr Laks Sjearret Sjereye
|Lakselu5 Avgjerende Avgjerende
Remt oppdrettslaks Avgjerende

Kategorisering er foretatt i ar 2013




Bestandstilstand i Opo

Moderat pavirket Hensyns- Redusert Hensyns- Redusert

Darlig krevende krevende
Svart god : Svart god Sarbar

Svaert gnc’ vaert darlig Usikker Usikker

Ingen bestand Ingen bestand ,/'g:j::lm

Ingun bastand

Ingen bestand — k-lnrhpt Kritisk

eller tapt

|Févirkningsfaktnr Laks Sjoarret
|Lakselu5 Avgjerende Avgjerende
Remt oppdrettslaks Avgjerende
Andre forhold Ikke avgjerende lkke avgjerende
Andre forhold spesifisert: Defekt fisketrapp Defekt fisketrapp
Andre forhold spesifisert: Introduserte arter

Tilleggsopplysninger Raye

Kategorisering er foretatt i ar 2013




Bestandstilstand 1 5imo

Moderat pavirket Hensyns- Redusert Hensyns— Redusert

Cod Darlig krevende krevende
Svart god Svart god Sarbar

Svaert gn“, vart darlig Lls-h:lr.t/ \ Usikker

"_/-I-:ks Ingen bestand Sjearret Ingen bestand r/’Sj::lﬂve

Ingen bestand ingan bastand Kritisk Hancynskravanda Ingan bastand
eller tapt

Pavirkningsfaktor |Laks Sjoorret
Fysiske inngrep |Ikke avgjerende Avgjerende
Lakselus |Ikke avgjerende lkke avgjerende

Vassdragsreguleringer |Ikke avgjerende Avgjerende
Andre forhold Ikke avgjerende lkke avgjerende

Tilleggsopplysninger Tilsig fra grustak Tilsig fra grustak

Kategorisering er foretatt i ar 2013




Bestandstilstand 1| Tysseelva

Moderat pavirket Hensyns- Redusert Hensyns- Redusert

Cod Darlig krevende krevende
Svart god Svart god Sarbar

Svaert god vart darlig Usikker Usikker

Ingen bestand Sjearmet Ingen bestand ”__,-/Ej‘:m

Ingen bestand kKritisk b Ingan bastand

eller tapt

|F5virkningsfahtnr Laks Sjeorret
|F|::r5uring Avgjarende

|Lakse|u5 Avgjerende Avgjerende
Remt oppdrettslaks Avgjarende

Vassdragsreguleringer Avgjarende Avgjarende

Kategorisering er foretatt i ar 2013




Moderat pavirket
Cod Darlig

Svart gu:u:, vart darlig

Ingen bestand Kritisk
eller tapt

Bestandstilstand 1 Vossovassdraget

Hensyns- Redusert

krevende
Svaert god

Llslh:ke/ /

Ingen bestand Sﬂﬂn-et

Sarbar

Svaert god

Usikker

Hensyns- Redusert
krevende

Truet
Ingen bestand ,,-—"/;j::lm
Tapt Ingan boctand

Sarbar

Pavirkningsfaktor

Laks

Sjeorret

Sjoroye

Fysiske inngrep

Ilkke avgjerende

lkke avgjerende

Lakselus

Avgjerende

Avgjerende

IRemt oppdrettslaks

Avgjerende

LUkjente faktorer

Avgjerende

Vassdragsreguleringer

Ilkke avgjerende

lkke avgjerende

Kategorisering er foretatt 1 ar 2013




Bestandstilstand 1 Steinsdalselva og Movatnet (Kvam)

Moderat pavirket Hensyns- Redusert Hensyns- Redusert
Cod Darlig krevende krevende
Svart god Sarbar Svart god Sarbar

Svart gm, vart darlig Usikker Usikker

Ingen bestand Ingen bestand ,,—4;:‘“

Ingen bestand Kritisk Tapt Ingan bastand
eller tapt

Pavirkningsfaktor Laks Sjeorret Sjeroye
Jordbrukstilsig lkke avgjerende lkke avgjerende
Lakselus Avgjerende Avgjerende

Remt oppdrettslaks Avgjarende

Kategorisering er foretatt i ar 2013




Bestandstilstand 1 Jondalselva

Moderat pavirket Hensyns—- Redusert Hensyns—- Redusert

God Darlig krevende krevende
Svaert god Sarbar Svaert god Sarbar

Svart god vart darlig Lls-h:kE/ / Usikker
Ingen bestand Sjﬂﬂrret Ingen bestand ”/‘;;J:WE

Ingen bestand Kritisk Ingan bastand
eller tapt

|P5virkningsfaktnr Laks Sjearret Sjeroye
|Lakselu5 Avgjerende Avgjerende
Remt oppdrettslaks Avgjerende

Vassdragsreguleringer lkke avgjerende lkke avgjerende

Kategorisering er foretatt i ar 2013




Bestandstilstand 1 Guddalselva

Moderat pavirket Hensyns- Redusert Hensyns— Redusert
Cod Darlig krevende krevende

Svaert god Svaert god Sarbar

Svaert god vaert darlig Us-h:ke/ Usikker

"‘/::ks Ingen bestand Sjearmet Ingen bestand ~"/Ej:::we

Ingen bestand " et Kritisk Truat ) bastad

eller tapt

Pavirkningsfaktor |Laks Sjearret Sjeroye
Fysiske inngrep |Ikke avgjerende Avgjerende
Lakselus |Ikke avgjerende Avgjerende

Kategorisering er foretatt i ar 2013




Bestandstilstand 1 Eidfjordvassdraget

Moderat pavirket Hensyns- Redusert Hensyns—- Redusert
Cod Darlig krevende krevende

Svart god Svaert god

Svaert gnfr vart darlig Us-h:kE/ \ Usikker

Ingen bestand Sjeerret Ingen bestand ’/I'E;:WE

Ingen bestand Kritisk Hansymskrevanda Tapt Ingen bastand
eller tapt

|Pévirkningsfaktnr Laks Sjearret Sjeroye
|Lakselu5 Avgjarende Ikke avgjerende
Remt oppdrettslaks Avgjarende
Vassdragsreguleringer Avgjarende Ikke avgjerende
Andre forhold |Ikke avgjerende
Andre forhold spesifisert: |I ntroduserte arter
Tilleggsopplysninger |Rﬁye

Kategorisering er foretatt i ar 2013




Bestandstilstand i1 Daleelva (Vaksdal) (Bergsdalsvassdraget)

Moderat pavirket Hensyns- Redusert Hensyns- Redusert
GCod Darlig krevende krevende
Svaert god Sarbar Svart god

Svart god vart darlig Usikker Usikker
Truet
Ingen bestand SJﬂBITEI Ingen bestand ’/E;:WE

Ingen bestand Kritisk Tapt ingan bactand
eller tapt

|F’évirkningsfaktnr Laks Sjaorret Sjeroye
|F|::r5uring lkke avgjerende
|F|::ruren5ning Avgjerende Avgjerende

|F§.r5i5ke inngrep lkke avgjerende
|Lakselu5 Avgjarende Avgjerende

Remt oppdretislaks Avgjerende
Vassdragsrequleringer Avgjerende Avgjerende

Kategorisering er foretatt i ar 2013




Bestandstilstand 1 Austdala

Moderat pavirket Hensyns- Redusert Hensyns- Redusert
Cod Darlig krevende krevende
Svart god Svart god

Svaert gn‘, vart darlig Lls-h:kt/ \ Usikker

Ingen bestand Sjeerret Ingen bestand ~"‘/§j‘§;:lwe

Ingen bestand Kritisk TR — Ingan bastand
eller tapt

|Pévirkningsfaktnr Laks Sjearret Sjeroye
|Fj.r5i5ke inngrep Avgjerende Avgjarende

|Lakselu5 Avgjaerende lkke avgjerende
Remt oppdrettslaks Ikke avgjerende
Vassdragsreguleringer Avgjerende Avgjarende

Kategorisering er foretatt i ar 2013




Moderat pavirket
God

Svart gu:nc,

.,-4-‘"’.‘

Laks
Ingan bastand

Darlig

vart darlig

Kritisk
eller tapt

Ingen bestand

Bestandstilstand 1 Bondhuselva

Hensyns—- Redusert

krevende
Svaert god

Usikker

Ingen bestand

Hensyns- Redusert

krevende
Svart god

Usikker

Ingen bestand ,,-/'g;:lm

Ingain bastand

sarbar

Pavirkningsfaktor

Laks Sjearret

Sjaroye

Lakselus

lkke avgjerende Avgjarende

Vassdragsreguleringer

lkke avgjarende

lkke avgj@rende

Kategorisering er foretatt i ar 2013




Bestandstilstand 1 Fjaeraelva

Moderat pavirket Hensyns- Redusert Hensyns- Redusert

God Darlig krevende krevende
Svaert god Svaert god Sarbar

Svaert gu:uf, vart darlig LIE-h:Ir_E/ \ Usikker

Ingen bestand Sjeermret Ingen bestand ’//;:BFE

Ingen bestand Kritisk Hancywikravands Ingan bastand
eller tapt

Pavirkningsfaktor Laks Sjoorret Sjereye
Forsuring lkke avgjerende
Lakselus Avgjarende Avgjerende

Remt oppdrettslaks Avgjerende

Kategorisering er foretatt i ar 2013




Bestandstilstand 1 Steinsdalselva og Movatnet (Kvam)

Moderat pavirket Hensyns—- Redusert Hensyns—- Redusert
God Darlig krevende krevende
Svart god Svart god

Svart gu:u:, vart darlig Usikker Usikker

Ingen bestand Ingen bestand ”/'S;:W'E

Ingen bestand Kritisk Tapt Ingan bastand
eller tapt

Pavirkningsfaktor Laks Sjoorret Sjoroye
Jordbrukstilsig lkke avgjerende lkke avgjerende
Lakselus Avgjerende Avgjerende

Remt oppdrettslaks Avgjerende

Kategorisering er foretatt i ar 2013




Bestandstilstand 1 Fjellvassdraget

Moderat pavirket Hensyns- Redusert Hensyns—- Redusert
Cod Darlig krevende krevende

Svaert god Sarbar Svaert god

Sweert god vart darlig Llsklr.t/ Usikker
"_""I:ks Ingen bestand Si - Ingen bestand ,,-"‘E-’.lm,l,e
Ingen bestand Ingan baztand Kritisk ]E’::E iy

eller tapt

Pavirkningsfaktor Laks Sjoorret
Lakselus |Il<:ke avgjerende Avgjerende

Kategorisering er foretatt | ar 2013




Bestandstilstand i Akraelva

Moderat pavirket Hensyns- Redusert

Cod Darlig krevende
Svart god

Hensyns— HRedusert
krevende

Svaert god

Svaert god vart darlig Lls.uh:kt/ \ Usikker

Ingen bestand Laks Ingen bestand Sjearret Ingen bestand ~"‘"'F:j;:lﬂve

ingan butand Eritisk

Hanymnckrowanda
eller tapt

Ingan bastand

Pavirkningsfaktor
Lakselus

Vassdragsreguleringer

Sjeorret Sjeroye
Avgjerende
lkke avgjerende

Kategorisering er foretatt i ar 2013




Bestandstilstand | @ysteseelva

Moderat pavirket Hensyns- Redusert Hensyns- Redusert
Cod Darlig krevende krevende

Svart god Svart god

Svart god vaert darlig Usikker Usikker

","I:Lks Ingen bestand Ingen bestand ,.//Ej:r.m

Ingen bestand Ingan bastand Kritisk Tapt Ingan bastand
eller tapt

|Pévirkningsfaktnr Laks Sjeorret Sjeroye
Lakselus Ikke avgjerende Avgjerende

Kategorisering er foretatt i ar 2013




Stortingsmeldingen om forutsigbar og miljgmessig bcerekraftig vekst i norsk
lakse- og grretoppdrett vekilegger at havbruks nceringen skal vcere
miljgmessig bcere kraftig. Dette betyr at det skal vcere effekien av
oppdrettsnceringen pa det omliggende miljget som er farende for
forvaltningen av nceringen.
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LAKSELUS

«Situasjonen er dramatisk»:
Lakselusa gjor skade for
milliarder - og er forelopig

umulig a knekke

Koster tre milliarder i aret!

Lakselusa er dyr for oppdrettsnaringen. Forskningsinstituttet Nofima

har tallfestet kostnadene til tre milliarder kroner i aret.



Lusen kan allerede ha blitt mer virulent Kyst.no

FPublisert: 25092010, 07.00

Professor i fiskesykdommer, Frank Nilsen frykter for at avl for en mer luseresistent oppdrettslaks vil skape en

mer skadelig lus for villaksen. Na far han stette av professor i evolusjonsekologi ved Universitetet i Bergen, Arne

Skorping. - Lakselusen kan allerede ha tilpasset seg oppdrettslaksen og blitt mer virulent. Avl for resistens hos
laksen vil nok gjare den enda mer virulent, sier han.

Lusen er allerede endret Skorping forteller at lakselusen allerede kan ha endret seg som folge av lakseoppdrett.
Dette er darlig nytt for den ville varianten. — Enhver parasitt lever i et skjzeringspunkt mellom at prisen ved a

skade verten kan vaere at verten dor, og at det ogsa gir en gevinst a skade verten, ved at man dermed far energi

til a produsere mange avkom. En lakselus pa en vill laks ma passe seg for a ikke ta livet av fisken, fordi det ute |
havet er sa langt mellom hver laks. Men i oppdrettsmerdene har det ingen kostnad med a skade verten, for det er
alltids en ny vert tett ved. Vi har gjort forsek der vi har sammenlignet lakselus fra Oslofjorden - som er lite

pavirket av oppdrett - og lus fra Austevoll. Og akkurat som teorien sier, ser vi at det er forskjell i hvor skadelig

disse er, sier Skorping.

Resultatet er at villaksen ved Austevoll opplever at hver enkelt lus er mer skadelig for den enn hver enkelt lus er

for en laks i Oslofjorden.




Lakselus sprer dodelig parasitt

Lakselus er langt farligere enn tidligere antatt. Lusen sprer en dedelige parasitt, som

ogsa kan smitte villfisk.
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2014

NINA Rapport

Lakselus spiser vertsfiskens slim, skinn og vev og forarsaker sar og vevsskader. Laborato-
rie- og feltundersekelser har vist at lakselus kan forarsake ubalanse i fiskens osmoregule-
ring (dvs. saltregulering), fysiologisk stress, anemi, redusert appetitt og vekst, ekt sarbar-
het for sekundaere infeksjoner, redusert sykdomsmotstand og ekt risiko for dedelighet hos
individer av sjearret.

Sjeerret i oppdrettsfrie omrader har generelt lave niva av lakselus. | oppdrettsintensive
omrader varierer nivaet betydelig mellom ulike undersekelser og omrader, fra lave niva
sammenlignbart med oppdrettsfrie omrader til sa heye niva at de innebaesrer en risiko for
betydelig ekt dedelighet forarsaket av lakselus. Flere undersekelser har vist heyere lakse-
lusniva pa vill sjeerret naer oppdrettsanlegg sammenlignet med lengre unna. Dette er spe-
sielt fremtredende i omrader narmere oppdrettsanlegg enn 30 km. Blant laksefisk er sjo-
orret saerlig sarbar for lakselus fordi de oppholder seg naer kysten under hele sjeopphol-
det, i samme type omrader som oppdrettsanleggene gjerne er lokalisert.

Basert pa undersekelsene som er gjennomgatt kan det konkluderes med at lakseoppdrett
medferer okt mengde lakselus i sjgen, og at til tross for tiltak som rutinemessig gjennomfe-
res av fiskeoppdretisindustrien sa har ville sjgerretbestander i intensive oppdrettsomrader
blitt negativt pavirket av lakselus ved redusert vekst og ekt dedelighet i sjoen. Reduksjo-
nen i ville sjeorretbestander pa grunn av lakselus kan i de fleste tilfeller ikke tallfestes pa
grunn av mangel pa omfattende overvakingsdata og undersekelser av bestandseffekter.




ill sjoorret med lakselus. Foto: Rune Nilsen




S5 FiTA/ LUS PA BRRET
(“ Antall lus | Andel

Aust-Agder Sandnesfijorden 23 2 a45% Sollund 26 93 %

Sandnesfiorden 27 2 a41% Sunnmore Storfjorden  23-24 55 77 %

Rogaland Hellvik ~ 21-22 5 73% Storfiorden 27-28 18 65 %

Adalsfiorden 21-22 12 46 % Orstafjorden 24 4 75%

Ardalsfiorden 2526 28 95 % Orstafjorden 28 24 89 %

Erforden  25-26 7 88 % Romsdalsfiorden Mandalen 23 4 56 %

Hardangerfiorden Rosendal — 22-23 22 85 % Mandalen 27-28 28 92 %

Rosendal 26 72 99 % Vatnefjorden 23-24 20 57 %

Etne 17 24 57 % Vatnefjorden 28-29 77 100 %

Etne 20 4 30% Namsen Tottdal 24-25 4 14 %

Etne 21 10 69 % Tottdal 29-30 6 24 %

Etne 2 8 80 % Sitter 24-25 72 87 %

Etne 23 14 66 % Sitter 29-30 52 100 %

Etne 24 15 69 % Steigen Norfolda  25-26 25 94 %

Etne 25 27 68 % Norfolda 29 29 98 %

Etne 26 30 85% Sagfiorden 30 1 290 %

Etne 27 27 92 % Altafjorden Talvik 27-28 4 53%

Etne 29 9 65 % Talvik 3233 25 85%

Etne 30 6 50 % Skilleforden  27-28 6 43 %

19 24 39 % Skillefiorden 32-3 20 89 %

Traling 1 ytredel av 20 8 66 % Porsanger Kafjorden 28 2 13 %

" : Hardangerfiorden. 21 13 96 % Kafjorden 33 3 53 9%

\. iz F “””EZS e?go%elder ; g 3 19’2 :/Z Handelsbukt 28 3 33%
. v ’ 0,

— N . - = s Handelsbukt 33 2 a7 %

Nordhordaland  Lindas 22-23 18 99 % Oversikten viser prosentandelen lus pa ruse- ogfgamfanget
T ; o4 sjeorret, samt antallet lus pr. fisk i gjennomsnitt, for de fisk-
A\ Ve, M U?.dé; ;g ;; ::: 1(;(3) o/: ene som hadde lus, i ulike uker | var og pa forsornmeren i ar.
.y~ s s L Kilde: Havforskningsinstituttet.
- X ‘ . Masfjorden  26-27 22 94 %
&N . A Sognefjorden  Dingja 23 27 86 %

! Dingja 27 10 98 %
. Sollund 22-23 55 97 %
Sollund 26 7 93 %
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< Nyheter Innenriks | Utenriks | Siste

Ny rapport avsloerer:

Orret full av lus langs hele kysten

En ny rapport viser at sjeerreten i
Norge er full av lus. Den voldsomme
veksten av oppdrettslaks i fjordene, far
skylden.

En rapport fra Havforskningsinstituttet som
omhandler luseproblemet til laksen, viser hvor stor
prosentandel lus det er pa villerreten 1 norske

fjorder.

Rapporten ble lagt frem tirsdag, samtidig med

Mattilsynets rapport om fiskevelferd.

— Dette er svart bekymringsfulle lusetall pa erreten.

Vi glad for at Havforskningsinstituttet skal forske

MYE LUS: Denne srreten ble fisket 15. juni i Freyseth i Masfjorden. Den hadde rundt 50 lus i hoderegionen. En lus har begynt & angripe oyet.
Foto: REIDAR STAALESEN



sket | Bergen i 2010. Fiskeriminister Lisbeth Berg Hansen var pa samme tid i mediene og fortalte at det «aldri hadde vaert sa lite lakselus

stituttet, som var «underlagts henne som fiskeriminister, | mediene og advarte mot lakselusen som var ute av kontroll.
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Tabell 4.2.3
Estimat av lakselusrelatert dedelighet i smoltutvandringen i periode | pi de ulike lokalitetene i prosent per ar. Fargekoden bypger pi ErEnsever-

dier foreslatt i Taranger mifl. (2012) og refererer til vurdering av mulig populzsjonsreduserende effekt (red = hay, gul = moderat. grenn = lav).
Dadelighetsestimatene bygger pa luseinfestasjon pa fisk mindre enn 150 g, som indikerer risikoen for smitte pa vill laksesmolt i samme omrade.

%
 Fvlke Fjord Sted 2010 | 2011 2011 | 2013 | 2014 EIﬁS

Aunst-Agder Sandnesfjord Sandnesfjord 0 0 0 0 0
Fogaland Eyfylke Hellvik 0 0 0 0

Vikedal . IEE

Indre Ardal 0

Yire Ardal 4 2

Nedstrand 3 8

Forsand 0 0
Hordalzand Hardanger Granvin 0 0

Alvik L 2

Fosendal 0 - 13 1

Eine 0 0 16 1

Indre Eine 3

Yire Elne 11




Tabell 4.2.4
Estimat av lakselusrelatert dadelighet pi utvandrende postsmolt laks fra direkte undersekelzer vha. tr—jling i ytre deler (vistibkarti4.5) av

undersekte fjorder. Fargekoden bygger pa grenseverdier foreslatt i Taranger mfl. (2012) og refererer til vurdering av mulig populasjonsredu-
serende effekt (red = hay. gul = moderat, grenn = lav).

Fjord | Uke Prevalens (%) Intensitet (znitt) Estimert skt dedelizhet
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2010 | 2011 | 2002 | 2003 | 2014 | 2010 | 2011 | 2012 | 2003 | 2004 | 2015

18 33| 100 33| 108 13
Hardanger- [ 19 | |3 21| 80 35 |30 13 s 2]
florden

20 ol 86| 64 25| 15| 425| s7l1s o 0 16

21 2 5.2 T

2 | so| se1| es| so| 33| as| 455| s4|130 |2 21 0

24 91 67| 100 3,0 120 |40 2 )

19 u|l 6l 20 11| 26]- 1,0 1 9 o| 14
i::"‘-‘ﬂﬁ”f' 20 9| 94| 0| o0 01| 82]- |- s o o

21 4 13 0

22 2 0 15] - 1

23 17| 71| 1] 7 20| 6210 |12 3| 26 0

20 9 0 13 - ol o
Trond- 21 12| 2] 2 13| 12| a0| s ol 1wl 25 1
haims-
forden 2 | 29 ol 13 6| 21| 10 BEETIEE ol of 2 o 1

23 13| 73| 38 ol 19| 18| 30| 12]12 1| sl 4| o] s

24 | 33 o] 35 1.5 BET 0 ol 6

25 50 1,0 0




Tabell 4.2.5

Estimat av lakselusrelatert dedelighet for i periode 2 (relevant for sjperret og ev. sjareye) for de ulike lokalitetene i prosent per ar.For ytterli-
gere forklaring, se tabell 3.4.1_Dedelighetsestimatene er basert pa all fisk, men med ulike grenseverdier for liten (= |50 g) og stor (=150 g) fisk

som foreslitt i Taranger mfl. (2012). Data fra Agdenes 2015 fra MINA

Tylke

Fjord

Sted

2010

2011

2012

2013

2014

2015

Anst-Agder

Sandnesfjord

Sandnes

0

2

2

0

Rogaland

Byfylke

Hellwnik

0

0

Vikedal

15

0

Indre Ardal

Yire Ardal

Erfjord

MNedstrand

Forsand

Hordaland

Hardanger

(Granvin

14

Alvik

Fosendal

Etne

Indre Etne

17

q I
L

27

Ttre Eme

MNordhordland

Lindas

Maszfjorden




Tabell 4.4.1

Lakselusinfestasjon i Etnefjorden i arene 2010 til 2014 pa rusefanget sjperret. N = antall undersakte fisk Vekt = kroppsvekt pa fisken. Prevalens
[%) = andel av de undersakte fiskene som var infisert med lzkselus. Gjennomsnittlig intensitet = antall lusfinfiserte individer. % = 0,1 = andel fisk
som har en relativ intensitet (antall lusvekt) pi mer enn 0,1. Dadelighet (%) = estimert dedelighet beregnet fra lakselusindeks og relatert til
foreslitte grenseverdier for sannsynlig effekt p3 bestand (Taranger mfl. 2012).

Ar Periode ~ Vekt (=) P";ﬁ"‘“ ;::::‘:‘;‘; Max | %=01 D“ﬁf‘“
2010 Uke2l | 28 432+ 398 57| 81:129 41 0 2
Uke25| 16 340 £ 373 92 | 114,98+ 1468 467 54 -
2011 Uke22 | 22 94 = 44 23 6.83+8.8 by 0 2
Uke25 | 37 112+ 144 27| 1582375| 1m 5 3
uke 14| 29 380 + 393 45| 140165 63 3 7
uke21 | 130 74+ 125 S| 160x459|  3s0 14 10
2012 uke22 | 398¢ 489 + 641 52| 724134 81 1 10
Hardanger uke23 | 89 100 + 245 g5 | 982+1061| 470 78
(Etne) uke 24 | 203 104 + 225 99 | 135121137 689 92
uke25 | 120 85 + 140 100| ss4:965| 689 95
uke26| 8 142 + 155 100 | 163,0£199,0 | 337 100
uke21 | 168 AT£17 0 0 0 0
ake22| 172 44117 19 2215 6 2 1
2013 uke23 | 164 47 £ 61 30 34£3,7 19 6 3
uke 24 | 213 16 =13 72| 1mo+1s 36 45
ake 25 | 281 51+135 78| 184223 115 12
uke26 | 56 131 +223 0| m7:282| 102 30
uke20 | 54 173 + 225 36 14,7 +21 107 20 18
ake 21| 196 70177 20| 10,5+243 127 4 2
S uke22 | 123 67+ 174 14| 85:129 43 2 1
Indre Fine 2014 uke23 | 163 135 + 320 38| 1712282 132 g 6
ake24| 25 63 + 27 BY | 6521463 145 T2
uke25| 70 54 +37 BO| 425+803( 307 36 27
uke 26 | 20 155 + 269 100 | 61,8581 152 70
ake27| 13 217 + 226 00| s22+422| 117 vkl




117 + 236
70+ 141

36 + 34
75+ 137
102 + 185
128 + 250
304 + 205

o0+ 42

20,1 25,3
71+179
T4+36
13,9 + 20,7
53,3+ 33
100 + 1182
50,6 = 61,3
12,7+ 14,4

329+ 518

29+ 32
183 + 247
317 £ 3515
113 + 302
113 + 312
190 + 437
100 + 280

69 £ 35

36 £ 64
103 + 215

24 + 26
414
10+ 11
8+ 13
14+22
15+ 28
27 + 37
30 + 46
27+ 52
99
66




Tabell 4.4.2
Luseinfestasjon pi vill postsmolt av laks fanget med tril i Hardangerfjorden. N = antall undersekte fisk Vekt = kroppsvekt pa fisken. Prevalens
(%) = andel av de underzekte fiskene som var infisert med lakselus. Gjennomsnittlig intensitet = antall lusfinfiserte individer. % = 0 = andel fisk
som har en relativ intensitet (antzll lus/vekt) p2 mer enn 0,1. Dedelighet (%) = estimert dedelighet beregnet fra lakselusindeks og relatert til
foreslatte grenseverdier for sannsynlig effekt pa bestand (Taranger mfl. 2012).

Ar Periode

N

Vet (g)

Intenzitet
Snitt = 5D

%5 =01

Dedelighet
(%a)

19-22%

60

214+8,1

4037

B.3

El

]

9
7
11
11

233477
JE3+438
257468

574+187

333+ 16
425+458
455+ 563

5.0£15

264+67
295+ 179
251+839
377+233

109113
572107
52+65

54+43

24,9+ 23 ]
19,6+ 6.3
17544
34,0+ 133

33+£33
1,5+£0,7

13,0+ 12,7
12,0+57

17

28,9+ 16.2

229+86

30,7+8,1
33,0

3.0+ 12
1,0+ 0,0
2.0

4.0

21 [12-48]
19 [12-36]
21 [12-42]
24 [15-34]
23 [13-48]
24 [21-28]

39 [24-38]
66 [52-78]
56 [79-100]

100 [74-100]
73 [48-89]
29 [3-64]

24 [10-47]
§ [6-12]
13 [8-20]

23 [12-38]

24 [10-47]
15 [2-14]




Striden om NRS sin bruk av
triploid laks fortsetter

Mattilsynet bekrefter overfor iLaks at det ogsa er varslet restriksjoner ved andre
lokaliteter hvor NRS ensker a sette ut triploid laks. Dette har na NRS klaget inn.

Nyheter 10.04.2016 Av Elisabeth Nodland

NRS gikk seirende ut etter tildelingen av grenne konsesjoner i 2014. Til sammen fikk de ni
konsesjoner i Troms og Finnmark. Prinsippet gikk hovedsakelig ut pa at de skulle benytte triploid
laks i sin produksjon.

Mattilsynet var tydelig overfor den arbeidsgruppene som vurderte de grenne konsesjonene, at de
mente at det var alt for tidlig a gi tilslag pa grunnlag av bruk av triploid laks. Forelapig er
metoden kontroversiell og spesielt er det stilt spersmal ved om dyrevelferd ivaretas godt nok.
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GENETISK INNKRYSNING




Villaks

. _ . o ) - |“

- | ..‘-. ’ '0

i -,{0 f.,.’aaa.f' e ,-,,

oAy pe N Ty s VY ,..' .“‘. A ’

. . wLet) t’. tb/-q'."
A, S AR ' Y YA ) PSSR A A (R LS "‘}’t':' ",'r"
4’-.-*((\0.1»'0.-- --...'.»».,,..,‘ FESESES  F A AT L) sl v Le » 1) .'Q.

(AN " NSRS RS AN Y . ' ' s ' y X J ' ’ '

5 ) ¥
Y. oo h e R &
e -..0.0nl"\ i
» ' ‘
: ’ ’ y
e P R AR Y \' 4
. AL ‘o.-O. SOAA .:‘--

»
. a'o » i i
‘v ""' "o...lilc.’.-ou AL g
o

ROBIN ADE “II

Oftest slank og torpedoformet kropp

Slank og lang halerot

Hele, rette og kantete finner (splitting pga skade kan forekomme)
V-formet avslutning pa halefinnen

Fa flekker/prikker jevnt fordelt over sidelinjen, fa eller ingen under sidelinjen
(flergangsgytere kan ha flere flekker/prikker)

En eller fa prikker pa gjellelokket, som sjelden er forkortet eller skadet
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Oppdrettslaks
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Mer eller mindre «lubben» kropp

Reduserte/skadde og av og til forkreplede finner

Sammenvokste og/eller skjeve finnestraler pa rygg- og brystfinner

(ujevnheter kjennes godt om du holder finnen mellom fingrene og drar med finnestralene)
Vanligvis smal halerot, men likevel kraftigere og kortere enn hos villaksen

Mange prikker og flekker bade over og under sidelinjen, spesielt mange pa framkroppen
Mange flekker pa gjellelokket, som kan vare forkortet eller skadet
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INNKRYSNING

A vise vitenskapelig at populasjoner har ulike fordelinger av genvarianter er ikke lenger et
oroblem. A vise at populasjoner med ulike fordelinger av genvarianter har lokale
tilpasninger som gjer dem sdarbare for pavirkning fra remt, domestisert laks, er en langt starre
utfordring. Etter hvert er det ogsa vist eller modellert at avkom av remt oppdrettsiaks har
lavere overlevelse i naturen og kan derfor pdavirke populasjonene av villaks negativt der de
krysser seg inn. Innkryssing av oppdretisfisk i ville bestander kan gi uventede effekter. Det er
til dels store genetiske forskjeller mellom vill- og oppdretisiaks i kvantitative egenskaper som
har direkte eller indirekte betydning for overlevelsen av laks i naturen. Det er grunn til & tro
at de genetiske forskjellene kommer til & gke for hver avisgenerasjon. Dette har blitt
observert for vekst, for eksempel der forskjellen mellom vill- og oppdrettsiaks under
oppdrettsbetingelser har gkt ytterligere | de to siste generasjonene.



INNKRYSNING

For & undersgke om norske villaksbestander har endret seg genetisk over tid som fglge av
immigrasjon av rgmt oppdrettsiaks, ble det laget DNA-profiler for de sju laksepopulasjonene
Namsen, Etne, Opo, Vosso, Granvin, Eio og Haelva. Det ble benyttet gamle skjellpraver og
materiale innsamlet i nyere tid, etter lengre tids immigrasjon av rgmt oppdrettsiaks i tre andre
populasjoner, Opo, Vosso og Eio | Hordaland, ble det funnet signifikante endringer i de
genetiske profilene over tid. | en studie av 20 laksebestander langs hele norskekysten ble det
for farste gang estimert prosent innkryssing av remt oppdrettsiaks. Resultatene viser at det
genetiske bidraget til noen bestander er nesten 50 %, mens estimert innkryssing var mye
lavere ide fleste undersgkie elvene.

Arbeidet stgttet opp om konklusjonene til de tidligere publikasjonene med andre
markartyper. | tillegg til at det ble dokumentert genetiske forandringer i noen villaksbestander
oA grunn av innkryssing av remt oppdrettsiaks, viser alle disse tre studiene at den genetiske
forskjellen mellom noen bestander er blitt mindre over tid.



INNKRYSNING

Arsaken kan tilskrives at de ville bestandene som har hatt en betydelig innkryssing av remt
oppdrettsiaks, blir mer lik oppdrettslaksen — og dermed ogsa mer lik hverandre. lkke
overraskende viste det seg at oppdretislaksen vokste bedre enn villaksen, og at den stgrre
oppdrettsparren fortrengte den ville parren nedover elva giennom konkurranse.

| tillegg til lavere overlevelse ndr det tas hensyn til eggstaerrelse, hadde smolt av
oppdrettsforeldre noe hayere vekst enn hybrider og villaks i elven. Nar vi samtidig ser at
avkommet av oppdrettslaks, villaks og hybridene konkurrerer om de samme byttedyrene i
elven, vil dette medfgre at innblanding av oppdrettsiaks reduserer den naturlige
produksjonen av villsmolt pd grunn av konkurranse.



INNKRYSNING

Avkom av oppdrettslaks er mer aggressive enn avkom av villaks, har tildels hgyere
veksthastighet, og er mer villige til a ta risiko. Den hayere veksthastigheten (som de er
selektert for i oppdrett) tar de med seg fil naturen, der bade norske og irske eksperimenter
har vist at oppdrettsavkom og krysningsavkom vokser raskere enn villaksunger. Dette betyr
at avkom av oppdrettslaks og krysningsavkom i deler av livet i elva kan fortrenge
villaksavkom, selv om de kan vcere utsatt for hayere naturlig dgdelighet.



STERIL (TRIPLOID) LAKS

Etiske sp@rsmal

Endringer i produksjonsbetingelser og diett for steril laks reiser speramal relatert til
dyrevelferd som ba@r undersekes, sier Anne Ingeborg Myhr, fungerende direkter ved
Gen@k - Senter for biosikkerhet.

Gen@k driver forskning pa etiske, rettslige og samfunnsmessige aspekter ved
bioteknolog.

- Introdusering av steril fisk | norsk oppdrett kan veere med a lgse utfordringen knyttet

til remning. Ved bruk av vaksiner som forhindrer I-'|;ar|nf+rrmdn|ng, unngar en ogsa
genmodifiseringsproblematikken med dertil forbrukerskepsis, sier Myhr.

Spersmal som ber studeres narmere, er blant annet om fisken faler smerte, og om
sterilisering har noen ugnsket effekt pa svemmeevne og gjelleaktivitet. Det er ikke gitt
at triploid laks eller vaksinert laks er fysiologisk lik den laksen som er i oppdrett | dag.

Vekst og matkvalitet

Videre peker Myhr pa at man bar vaere observant overfor uforutsette effekter nar man
bruker teknologi, for eksempel hvor effektiv triploidiseringen og vaksinen er, om
steriliteten er 100 prosent hos alle fisk og om er den reverserbar.

- Et annet spgrsmal er relatert til miljgeffekter ved remning av steril laks. Laks slutter
a vokse nar den blir kjgnnsmoden. Vil steril laks fortsette a vokse, og kan dette kan ha
uforutsette effekter ved remning slik at vi far medieoppslag om «monsterlaks pa
frifot»?




TUKLE MED LAKSEN OG NATUREN

Trykkbehandler rogn

Triploid laks oppnas ved a utsette rogn for heyt trykk. Dette medferer at fisken far to
kromosomsett fra mor og ett fra far. Trykkbehandling er velkjent metode som ble
utviklet allerede pa 1980-tallet og brukt blant annet pa regnbuegrret | Skottland og
Tasmania.

Forsgkene med laks var imidlertid ikke vellykket. Steriliseringen fungerte, men nar en
prgvde dette pa laks, ble den mer utsatt for a fa skader pa skjelettet. Na har ny

kunnskap, blant annet om laksens genom, gjort metoden aktuell igjen.

— Ny forskning har vist at en kan forhindre skjelettproblemene med tilpasset diett, og
nye molekylaere verktay gjgr at en bedre kan forsta hvordan den triploide laksen
reagerer pa ulike miljgforhold slik at en kan lage bedre protokoller for oppdrett,
forteller Geir Lasse Taranger ved Havforskningsinstituttet.

— Den nye forskningen viser at triploidisering gjor laksen mer felsom for hgye
temperaturer og lavt oksygeninnhold. Den ser ut til & ha andre ernaeringsbhehov og
andre krav til miljg, og dette ma en ta hensyn til nar en skal oppdrette slik laks, sier
Taranger.




TRIPLOID LAKS EN NY ART?

Triploid laks lages ved & utsette lakseegg for hayt trykk (655 bar) ca. 40 minutter etter
befruktning. Det farer til at et ekstra sett av hunnens kromosomer blir i egget og fisken blir

triploid (tre sett med kromosomer), | motsetning til den normale tilstanden som er diploid (to
sett med kromosomer).

At triploid laks har andre krav til vanntemperatur og oksygenmetning har blitt bekreftet i
flere forsak.

Deformasjoner (virveldeformasjon, kjevedeformasjon
Grd stoer

Endret appetitt, krever mer fosfor og histidin

Forhgyet dadelighet

Redusert foropptak

Krever optimale forhold



HYBRID LAKS

Andelen villaks i norske vassdrag har aldri veert lavere. | verste fall kan hybridisering bety
slutten for villaksen i elver hvor laksebestanden allerede er svekket. Villaksen er allerede
utryddeti 11 land. | Norge er 45 av 446 laksebestander utryddet. N& tror NINA at hybridisering
kan gjere at villaksen forsvinner fra norske vassdrag raskere enn fidligere antatt, scerlig i de
vassdragene der laksebestanden allerede er pd et lavmal pd grunn av Gyrodactylus-smitte.
| et nytt prosjekt undersgkes nd om kombinasjonen av en parasitt som medfarer hay
dgdelighet og hybridisering mellom laks og arret, kan bringe laksebestander inn i en
utdgingsspiral.



Laks og aure far avkom som
oppforer seg som laks

Store mengder hybrider mellom laks og aure er oppdaget i noen norske elver. De fleste artshybrider i
naturen dgr, men avkommet av laks og aure overlever.

En hybrid er en krysning av to beslektete arter. Sjgaure og villaks har sépass like sett av gener at de kan
reprodusere levedyktig avkom.

Andelen hybrider av laks og sjgaure er oppsiktsvekkende hay i flere vassdrag der parasitten Gyrodactylus
salaris har redusert laksebestanden kraftig. Aure og laks lever og oppfarer seg noenlunde likt under sin
oppvekst i elva. Etter utvandring til sjigen er derimot atferden betydelig forskjellig. Tilpasning til et liv i sjgen
starter allerede i ferskvann gjennom en prosess som kalles smoltifisering.

Det skjer en radikal omlegging av enzymsystemer for saltbalanse i gjeller og nyre, som sammen med
endringer i kroppsform og farge skal klargjare smolten for et liv som omflakkende jeger.

Mens laksesmolten tilpasser seg fil et liv med hurtig vandring til beiteomrdder til havs, i vann med hayt
innhold av salt, er auren mer stedbunden til sine lokale fjordstrgk, og oppholder seg ofte i brakkvann.



ARTSKRYSNING

Det er ogsd vist at hyppigheten av artskrysninger mellom laks og arret kan gke som fglge av

ramt oppdrettslaks. Siden artshybrider mellom grret og laks konkurrerer om mat og plass i elva
med laks- og grretunger, mens de i sveert liten grad kan produsere levedyktig avkom, vil
effekten av gkt hybridisering farst og fremst voere en redusert produktivitet av laks og arret —
spesielt for den arten som er mor i krysningene. Oppdrettslaksen kan derfor ha genetiske |i
tillegg til @kologiske) konsekvenser ikke bare for villaks, men ogsd for vill grret. Effekter av
akvakultur med laks er ogsa vist pd molekylcergenetisk nivd hos samlevende arret. | en irsk
bestand av sjggrret er det vist genetiske endringer i immunresponsgener (MHC |) etter
oppbyggingen av lokal akvakultur med laks.



RENSEFISK (LEPPEFISK)
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LEPPEFISK

A

Sykdommer hos leppefisk
Dedelighet forarsaket av syldom utgjer
en del av svinnet 1 merdene. I forsek pa
oppbevaring av rensefisk 1 kar og mer-
der er det vist at en betydelig andel av

fizken der av sykdom. En kartlegging B

L T

“
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Svinn av leppefisk i merdene

Det er et betydeliz svinn av leppefisk 1

merdene. [ praksis brukes det aller meste
av leppefisken én sesong. Mye av fisken

Diwdelighetsmensteret ser ut til & vare ulikt
hos de ulike artene. Generelt ser det ut
som o bergnebb og berggylt er de mest
robuste artene, mens det er betydelige
problemer med dedelighet hos rednebb/

blastal, gromngylt og gressgyit. Situasjonen
for promngylt er serliz dramatizk, med en
nesten totzl dedelighet av fisk gjennom en
produksjonssyklus for laks. Det rapporteres
om at en stor andel av fisken der 1 lopet av
et par maneder etter utsett. Foragk har vist




FISKEVELFERD

Fiskevelferd

Rensefisk (dvs. leppefisk og rognkjeks) utgjer viktige komponenter i lusebekjempelsen i moderne
oppdrettsanlegg og derfor ma fangst, oppdrett og bruk av rensefisk skje pa en mate som ivaretar god

fiskevelferd og en baerekraftig utvikling. Det er hayst usikkert om dette er tilfelle i dagens
oppdrettsvirksomhet. Fangst, lagring, transport og bruk av disse artene kan medfere heay dedelighet

(opp mot 40 % dedelighet er rapportert), og ded fisk ma erstattes med nye for a opprettholde
tilstrekkelig hey bestand 1 merdene. Samtidig har kunnskap og oppmerksomhet om rensefiskenes
velferd skt kraftig de siste arene. Overvaking av fangst og transport, bruk av gode skjul for fisken og

ikke minst féring har bidratt til bedre velferd, skt overlevelse og dermed ogsa bedre effekt av
rensefisken. Men at fisken har en begrenset «virketid» 1 merdene bidrar til at rensefiskene blir en

forbruksvare, og dette er i seg selv en velferdsmessig utfordring der bade nazring og myndigheter ma
bidra til a finne bedre lesninger (Borne & Lie Linaker 2015).




Fisker leppefisk for over to millioneri
aret

orfinn Midttveit (70) i Fjell fisker leppefisk for over to millioner kroner i
aret. Na varsler Fiskeridirektoratet at fisket snart ma avsluttes for sesongen




1. Sammendrag Veterincerinstituttets rapport 2 2016

Rognkjeks (Cyclopterus lumpus) spiser lakselus fra laksefisk i oppdrett og brukes derfor som
bekjempelse mot lakselus.

Veterinarinstituttet (VI) har pa oppdrag fra FHF forsekt a kartlegge mulige arsaker til foreket akutt
dedelighet hos rognkjeks rett etter sjesetting i lopet av hest/sensommer 2015. Denne gkte
dedeligheten ble beskrevet fra flere naringsaktorer.

Rapporten beskriver resultatene fra ulike undersakelser basert pa innsendt materiale til
Veterinarinstituttet i lopet av januar-november 2015, samt en sperreundersokelse og dybdeintervju
med fiskehelsetjenester som gir informasjon fra store deler av norskekysten.

Resultatene fra vart materiale indikerer at bakteriell sykdom utgjer den vesentligste del av
problemene relatert til dedelighet hos rognkjeks i Norge etter utsett i sja. Vare resultater og
erfaringer fra felt indikerer ogsa at atypisk furunkulose er den viktigste arsaken til dedelighet pa
sjosatt rognkjeks i 2015. Rapporter fra felt tyder pa at vaksinering av rognkjeks tilsynelatende har
liten effekt, og at det er behov for mer effektive vaksiner. Nye vaksiner er under utvikling noe som
kan bidra til sterre overlevelse av rognkjeks i fremtiden. | tillegg er det viktig a oke kunnskapen
omkring vaksinasjon og vaksinasjonsrutiner hos rognkjeksen. Videre ser man at tiltak for a forbedre
velferden for rognkjeksen ber videreutvikles. Dette gjelder bade innenfor foring, skjul, transport og
handtering.

Oppdrett av rognkjeks er en relativt ny naring som er i sterk vekst. Det er kun de siste fem arene at
Veterinarinstituttet har mottatt prover fra rognkjeks. Det er mangel pa forskningsbasert kunnskap
pa denne arten og dette understottes av resultater fra prosjektarbeidet. Fra diagnostikken ser vi at
det fortsatt er et stort behov for a kartlegge sykdom og dedsarsaker hos denne arten.




ETIKK

Mange oppdrettere opplever imidlertid store tap av
leppefisk 1 merdene. I de ferste ukene etter at de er fanget,
kan sma skader fra fangst og handtening utvikle seg til store
sar. Det kan g1 ekt dedelighet. men det oppleves ogsa en
jevn dedelighet 1 merdene, spesielt om vinteren. Tapene

resulterer 1 et forbruk av leppefisk. der dede fisk erstattes
med nve, nar leppefisken er tilgjengelig. Dette forbruket
av dyr har veert papekt av Radet for dvreetikk. og vurderes
som etisk uakseptabelt.







BERGNEBB OG BERGGYLT

Oppdrett av berggylte il
lusebekjempelse kan vaere
vitfordrende, da den ikke har mage.
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ognkjeks 1 laboratoriet pa Marineholmen. Arkivfoto: @rjan Deisz

Bakterie sto trolig bak akutt
dodelighet hos disse

I flere tilfeller dede mer enn halvparten av rognkjeksen etter at den ble
satt ut i merdene for a spise lus av laks.




SYKDOMMER

Virussykdommer synes & representere den
stgrste risikkoen mhit. smitte fra dagens oppdreftt
av laksefisk til vill laksefisk. Virussykdommene
PD, HSMB og CMS har dominert sykdomsbildet |
oppdrett de siste drene. Vi ser ogsd at "nye”
virus og sykdommer dukker opp i norsk oppdrett.




HARDANGERFJORDEN

Smittepresset pd den utvandrende laksesmolten har veert hayt i 2015. Det er derfor sannsynlig

at lakselus har hatt fra moderat (10-30 %) til hay (> 30 %) sannsynlighet for gkt dadelighet pd
utvandrende laksesmolt, betydelig hgyere enn i 2013-2014.

For fisken som stdrigjen i fiordsystemet (sjgarret) indikerer data fra vaktour og rusefangst av
sigarret at smittepresset gker ytterligere utover i juni, tidligere i midtre omrdder, men etter hvert
0gsd i ytre, og det samme predikerer smittemodellen. Tidligere ar har indikert at det er hay
sannsynlighet for gkt dgdelighet fra ca. uke 24 i Etneomrdadet. Tilsvarende manster ses i 2015,
men dadeligheten estimeres til  voere noe lavere. Beitende sjgarret far dermed hayere
infestasjoner utover sommeren.



SYKDOM UTBREDELSE

Fiskesykdommer fordrsaker store problemer i oppdrett, og sykdomsutbrudd representerer
vanligvis smittefrigjaring, m.a.o. utslipp av patogen fil det omliggende miljget. Utbrudd
representerer dermed et gkt smittepress pa fisk i omradene rundt anleggene.

Tabell 5.1.1
Antall tilfeller av de viktigste sykdommene i norsk oppdrett 2005-2015 (Hjeltnes mfl. 2016). Se kap. 5.3 for de enkelte sykdommene.
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Salmonid alphavirus (SAV)

Pankreassyke (PD) hos atlantisk laks og regnbueaure fordarsakes av Salmonid alphavirus
(SAV). SAV er et kappekledd, positivitradet RNA-virus i familien Togaviridae, slekten
Alphavirus. En kjenner seks subtyper av SAV, referert til som SAVI-SAVé. | Norge forekommer
to av disse typene, SAV2 og SAV3. SAV kan skilles ut fra infisert fisk giennom avfgring og slim.
Viruset spres via vannmassene, og denne smitteveien synes & forklare regionale PD-utbrudd.
SAV er blittpavist i fettfraksjonen som lekker ut av syk fisk, og siden streamhastigheten ofte er
hayest i overflaten, kan fettlaget bli transportert over store avstander. Faktorer som utlaser et
utbrudd er ikke godt kient, men stress grunnet handtering eller andre yire faktorer er blitt
foresldtt som utlezsende faktorer. Stigende temperaturer over tid i sigen kan ogsd veere en
viktig faktor, som blant annet gir redusert inkubasjonstid.



SAV

| Norge pdviste man lenge kun én subtype, SAV3, som rammet bdde regnbueaure og laks
pd& Vestlandet. Det er ogsd foreslatt en mulig smittevei via kontaktnettverk som f.eks. felles
brgnnbdter. Brennbdter brukt bdde pd Nord-Vestlandet og pd Shetland kan veere ansvarlige
for infroduksjonen av SAV2 til Norge. Pavisninger i 2010 i Romsdalsomrddet ble senere typet
som SAV2, en subtype ikke tidligere pavist i Norge. | 2014 og 2015 ble SAV2 pdvist i Sogn og
Fiordane (Nordfjord), hvilkket antyder spredning sgrover. Det er pavist hgy prevalens og fil
dels store mengder SAV og PRV i remt laks, ogsad i fisk fanget i elv. Dette antyder at
smittefrigjaring kan forekomme i elvene, hvor parr kan bli infisert og ha redusert overlevelse
som fglge av predasjon. Denne mulige interaksjonen er lite undersgkt, men vil bli fokusert p&
fremover. Utbrudd av amgbisk gjellesykdom (AGD) medigrer trolig et stort smittepress |
enkelte omrader.



Fra SAV til Pankreassyke (PD)

Pankreassyke (PD) hos atlantisk laks og regnbueaure forarsakes av Salmonid alphavirus
(SAV). SAV er et kappekledd, positivitradet RNA-virus i familien Togaviridae, slekten
Alphavirus. En kjenner seks subtyper av SAV, referert til som SAVI-SAVé6. | Norge forekommer
to av disse typene, SAV2 og SAV3. Histologisk ses scerlig skader | pankreas, hjerte og
skjelettmuskulatur, men andre vev og organer kan ogsd pavirkes.

Det er ikke godt kjent hvilke malceller viruset har i laksen, men viruset er pAvist i
pankreasceller og i somatiske regde muskelfibre. Det er indikasjon p& at PRV-infeksjon kan
ha betydning for SAV-infeksjon og videre utvikling av sykdom.



NYHETER

Romt oppdrettsfisk testet
positivt for alvorlig sykdom

Av AINA FLADSET

«Fisken hadde omfattende
hudsar og finne-erosjon, bleke
gjeller, og enkelte fisk hadde
snutesar. Fisken hadde tom
mage, blgdninger pa indre

organer, svullen milt og blodig
baktarm.

DEL Dette star skrevet i den endelige
0 rapporten etter analysene av 15
regnbuegrreter fanget ved Askoy.

Men fiskene hadde flere skader enn
det man kunne se med det blotte
oyet.

- Alle fiskene var positive for PD
(Pankreas sykdom journ.anm.). At det
ble pavist hos alle kom overraskende

08. februar 2015, kl. 13:43

De endelige resultatene av analysene er klar. Alle de 15 remte regnbueegrretene
som ble undersekt hadde alvorlig fiskesykdom. (Foto: Magne Turay)

pa oss. Dette utgjer en trussel mot villfisken, samt yngel i

elvene nar gyteklar regnbueerret kommer opp der, sier FAM I LI EM EDLEM S KAP
Alv Arne Lyse, prosjektleder for villaks i Norges Jeger- og
Fiskerforbund. I TU RLAG ET




SMITTE

Rollen reamt |laks spiller | smittespredning fra oppdrett til ville laksefiskbestander er i
dag lite kjent. Tross nedgang i antall remt fisk i senere ar, er det fremdeles et
betydelig innslag av oppdretisfisk | elvene. Oppdrettsiaks fra en urapportert
remming i Hardanger i 2012 ble analysert for SAV, PRV og PMCV. Nesten alle de
remte laksene var smittet med bdde SAV og PRV, og en del av fiskenehadde
haye virusmengder i hjertet. 21 av disse fiskene ble gjenfanget i Steinsdalselva
som har en bestand av laks og aure. Hagye virusmengder i flere av fiskene tydet
pAd virusreplikasjon og dermed at fisken kan ha frigjort virus i miljget. Tilfellet
indikerer derfor at smittet remt oppdrettsiaks kan eksponerevillfisk i elver for smitte.
Faktorer som utlgser et utbrudd er ikke godt kjent, men stress grunnet hdndtering
eller andre ytre faktorer er blitt foreslatt som utlgsende faktorer



SMITTE

Det er ogsd foreslatt en mulig smittevei via kontaktnettverk som f.eks. felles
brannbdter. Brannbdater brukt bdade pd Nord-Vestlandet og pd Shetland kan veere
ansvarlige for introduksjonen av SAV2 til Norge. Flytting av smittebcerende fisk er
viktig. Risikofaktorer for utbrudd inkluderer hgyt foropptak, mye lus, bruk av hgstsmolt
og tidligere IPN-utbrudd SAV-tilfeller er i dag tydelig regionalisert, med kjerneomrdde
pd Vestlandet (SAV3) og Midt-Norge (SAV2). Det store antallet SAV2- og SAV3-tilfeller
tilsier at det trolig er en omfattende frigjgring av smitte fra oppdrett i PD-regionene.
SAV har god overlevelse i miliget, og har derfor potensial til & smitte over store
omrdder via vann. Flere studier har demonstrert at remt smittet laks kan gé opp i
elver, noe som sannsynliggjar eksponering av Villfisk i elven for smitte.



Piscint orthoreovirus (PRV) til HSMB

PRV fordrsaker HSMB i laks. PRV-infeksjoner forekommer i atlantisk laks, regnbueaure og
sigaure. Viruset er ogsa pavist i vassild, taggmakrell, sild og lodde. Det er ikke kjent om disse
pdvisningene fra marine fisk representerer det samme viruset som infiserer laksefisk. PRV-
infeksjon er ogsa pavist i flere arter stillehavslaks fra vestkysten av Canada og i Alaska. Hvor
lenge, | hvike mengder eller hvordan PRV blir skilt ut fra infisert fisk, er ukjent. Overlevelsen
av PRV i sjgvann er ogsd ukjent, men modellering antyder at viruset kan transporteres over
lengre avstander enn for eksempel SAV. Det kan tyde pd at viruset er fornoldsvis stabilt.
PRV smitter effektivt ved kohabitering. Smitteveiene for PRV kan vaere komplekse, med flere
ulike bcerere og reservoarer



Hjerte- og skjelettmuskelbetennelse (HSMB)

HSMB tilfeller forekommer hos oppdrettsiaks langs kysten fra Aust-Agder til Finnmark. Viruset er
ogsd pavist i villaks fra hele kysten, og i sigaure fra Mgre og Romsdal og Rogaland). HSMB-
lignende patologi er pavist i oppdrettsiaks i Skottland. PRV-infeksjoner forekommer ogsd hos
smolt far sjgsetting. Viruset forekommer pa vestkysten av Canada, i Alaska og er blitt
infrodusert til Chile. HSMB ble fgrste gang pavist i Norge i 1999, og antall sykdomsutbrudd har
siden gkt. HSMB er en alvorlig sykdom hos laks i oppdrett som oftest opptrer 5-9 mdneder
etter sj@gsetting.

Affisert fisk viser avvikende svgmmeatferd (svimere), appetittsvikt og moderat dedelighet.
Akkumulert dgdelighet er vanligvis under 20 %, men gkt dgdelighet i forbindelse med
hdndtering kan forekomme. Innvendig ses blekt hjerte og lys brungul lever, perikardiale
blgdninger, blodansamlinger i indre organer og vaeskeansamling | bukhulen.



PRV infiserer rade blodceller hos
laks: Arsaken til mer enn HSMB?

Virussykdommer hos laks er en av oppdrettsnaringens sterste utfordringer. Et av
de vanligste laksevirusene, Piscine orthoreovirus (PRYV), viser seg a opptre i store
mengder i rede blodeceller. Dette er trolig viktig for utviklingen av hjerte- og
skjelettimuskelbetennelse (HSMB) hos laks og kan i tillegg vaere med a forklare
andre sykdommer med tidligere ukjent arsak.

Ukategorisert 26.05.2014 Av Aslak Berge

Hjerte- og skjelettmuskelbetennelse (HSMB) er en kraftig betennelse i hjertemuskulatur hos
oppdrettslaks. Sykdommen ble ferste gang beskrevet i 1999, og ved hjelp av moderne teknologi
klarte man i 2009 4 vise at et nytt virus; Piscine orthoreovirus (PRV), var arsak til sykdommen.
Studier har vist at viruset er utbredt hos laks, ogsa i sm& mengder hos tilsynelatende frisk fisk og
hos villaks. Hos laks med HSMB finnes viruset i store mengder.

Kunnskapen om hvordan PRV ferer til sykdom har veert
begrenset. Nye forskningsresultater viser né at det er
store mengder virus i rede blodceller tidlig i infeksjonen,
noe som trolig er viktig for utvikling av sykdommen.
Viruset er lokalisert i ansamlinger inne i de rede
blodcellene, i inklusjoner som kalles «virusfabrikkers.




HSMB HJERTE

Foto: Trygve Poppe, NMBU

.\ Photo: Bystein Wess

riskt hjerte




Infeksigst pankreasnekrose-virus (IPNV)

Infeksigst pankreasnekrose-virus (IPNV) er et robust nakent RNA-virus i slekten
Aquabirnavirus, familien Birnaviridae.

IPNV er alminnelig utbredt i smoltanlegg i hele Norge og fordrsaker sykdom (IPN) i
settefiskfasen og etter sjgsetting av smolt. IPNV og andre akvatiske birnavirus er funneti
sveert mange fiskearter, bdde i fersk- og saltvann, og tilpasser seg sannsynligvis lett nye
verter. | Norge forekommer viruset hos laksefiskene laks, regnbueaure, brun-/sjgaure, og
rayr. Det er ogsd pdvist IPN hos piggvar og kveite i oppdrett. Rognkjeks og Bergnebb er blitt
vist & voere mottagelig for IPNV, og rensefisken representerer dermed ogsd et mulig
reservoar og videre smittekilde for viruset i oppdrett. IPN er typisk stressrelatert. Viruset
replikerer i flere vev og organer. IPNV smifter selv ved svcert lave konsentrasjoner, noe som
tyder pd at det finnes effektive opptaksmekanismer.



Desmozoon lepeophtherii

Desmozoon lepeophtherii (=Paranucleospora theridion). Desmozoon lepeophtherii har en
kompleks livssyklus og utvikles i bade lakselus og i laksefisk. Lakselus regnes somhovedvert,
da detaljer i utviklingen til parasitten tyder pd at kignnsprosesser skjer i lusen. Det har veert
registrert 80 % dadelighet assosiert med D. lepeophtherii-infeksjoner hos laks fra et
matfiskanlegg pd Vestlandet. Smitteforsgk (injeksjon) med mikrosporidien har gitt over 50 %
dgdelighet i enkeltgrupper. Parasitten angriper og adelegger viktige immunceller
(fagocytter), og det er blitt foreslatt at infeksjon med mikrosporidien kan veere en relevant
faktor for alvorlighetsgraden av de virale sykdommene HSMB, PD og CMS. Lus som beiter
pd huden mad fa i seg mengder av parasitten, og en antar at lakselus blir smittet pd denne
mdaten. Dette synes & skje mest om hasten, massivt infiserte lus ser en hgst-vinter.



- Det er en katastrofe. Na
kommer endelig sannheten
for en dag

Oppdrettsneeringens legemidler mot lakselus kan vaere langt giftigere enn tidligere
antatt.

Marinbiolog Kristine Brokke ved Universitetet i Bergen har i samarbeid med
Havforskningsinstituttet (HI) testet ut hvor giftige de mest brukte legemidlene i

opprettsneeringen er for to rekearter som lever langs kysten.

Ifplge DN eronklusjonen at de to legemidlene som inngar i
kombinasjonsmetoden (azamethiphos og deltamethrin) er ekstremt mye

giftigere enn om midlene brukes hver for seg.

— Bruken av de to midlene i kombinasjon gir en mye hoyere dedelighet enn nar

de brukes hver for seg. Den gkte dedeligheten i kombinasjonseksperimentene

indikerer at nettopp denne kombinasjonen er giftigere, men hvor mye giftigere

har vi ikke tallfestet. Det er tydelig at det er en cocktail-effekt som enna ikke er

e Kartlagt, sier Brokke.

Rekefisker Tor Inge Larsen i Bronngysund er ikke overrasket.

— Jeg har veert pa nippet til & gi opp mange ganger. Men jeg ma jo tro pa det jeg
ser, og det er adelagte rekefelt. Det er en katastrofe. Na kommer endelig

sannheten for en dag, sier han til DN.




MAT OG AVFALL

NYE RAVARER | FISKEFOR GIR NYE RISIK]

Den okte ettersperselen etter fiskeoljer pa det globale ravaremarkedet. og derav heye priser, gjor det
vanskelig a justere fettsyresammensetningen 1 lakseforet mot en mer marin profil, som synes a kunne
hemme betennelsesutvikling (f.eks. Martinez-Rubio m.fl. 2012) og utviklingen av melaninflekker
(upublisert). Forsammensetningen pavirker fiskens evne til a takle infeksjoner og helingsevne (Tacchi
m.fl. 2011), og det er tenkelig at den evre grensen for fettinnhold 1 féret ber justeres nedover for for

med lavt innhold av fiskeolje og hey innblanding av planterastoff, bade av hensyn til fiskens evne til &

takle infeksjoner og helingsevne etter sykdomsutbrudd: derav ogsa kvalitetsfeil ved alvorlige

sykdomsutbrudd og normalisering av filetkvaliteten etter sykdom.
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UTSLIPP AV NITROGEN OG FOSFOR

Opplast nitrogen og fosfor slippes ut fra matfiskanlegg som uorganiske forbindelser dannet ved
fiskens metabolisme. Beregninger basert pd forsammensetningen i 2013 viser at det peri dag
slippes ut om lag 20 kg Igst nitrogen | form av ammonium (NH3) og 3 kg last fosfor (PO42-) per
tonn produsert fisk. Med en produksjon av laks og grret pd 1 315 000 tonn i 2015 vil det gi utslipp
av 26 300 tonn lgste nitrogenforbindelser og 3940 tonn Igst fosfor til norske kystomrdder.

Utslipp av organiske partikler i form av fiskeskit (fekalier) er anslagsvis 12,5 % av férmengden.
Forforbruket i 2015 var 1 670 765 tonn, noe som gir et utslipp pd om lag 208 800 tonn organisk
materiale. | tillegg vilom lag 5 % av formengden slippes ut som uspiste pellets, noe som farer fil
et estimert utslipp av totalt organisk partikulcert materiale p& ca. 292 000 tonn.

’ — A\ UtSIipPeV partikulzre
& o ' loste stoffer fra
R et matfiskanlegg
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OVERGJODSLING

Mange anlegg er i dag plassert i omrader hvor man finner hardbunn eller
blandingsbunn. Undersgkelse av 1o dype, hardbunnslokaliteter i fjord (100-200 m) viser at
organisk utslipp fra anleggene sedimenterer under og rundt anleggene. Den
opprinnelige bunnfaunaen (som bl.a. besto av fastsittende organismer som svamp og
sjpanemoner og bevegelig fauna som sjgpinnsvin, sigpalser og krepsdyr) var fravcerende.
| stedet var faunaen dominert av to typer opportunistiske bgrstemark.

Hvis en antar at 100 % av det Igste nitrogenet som slippes ut fra matfiskanlegg omsettes il
planktonproduksjon, ser vi at det er starst relativ gkning i de naturlige nivdene av
planteplanktonbiomasse i Hordaland. Envekst i matfiskproduksjonen langs norskekysten
vil gi utslag i utslippene av nceringssalter og en gkende risiko for overgjadslingssituasjoner
(eutrofiering).



~ ¥ ' Bergens Jih. Tidende
N _ 22.s5ep. 2016

]

KKE BARE IDYLL: Oppdrettslokaliteten Saltkjelen i Kvam er et av mange anlegg i Hordaland der malinger av sjgbunnen har avdekket svaert haye
<obbernivaer. Eieren Lingalaks AS igangsetter tiltak mot utslippene (Arkivfoto: Roar Christiansen)

Slar alarm om kobber-forurensning

fra oppdrett

Kobbermengdene under mange oppdrettsanlegg er i snitt tre ganger hoyere

' i 1 i r 1




MILJ&-
DIREKTORATET

Kobber og legemidler i fiskeoppdrett

Publisert 15.09.2016 av Miljsdirektoratet

Kobberimpregnering mot begroing av ngter

Mange oppdrettere bruker kobberimpregnering for a hindre begroing av netene. I 2013 ble det omsatt 1239
tonn kobber til dette formalet. Rundt 80-90 prosent av kobberet lekker ut 1 sjeen fra merdene L.

I heve nok konsentrasjoner kan kobber bade fore til skade pa felsomme arter og gi skadelige
langtidsvirkninger i vannmiljeet. Myndighetene forventer at oppdretterne finner mer miljevennlige metoder,
slik at bruken av kobber kan reduseres. Oppdretterne plikter a male niva av kobber 1 sedimentet under og i

omradene rundt oppdrettsanleggene.




Figur 7.4.3

Estimert prozentvis ekning i planteplanktonprodulsjonen som felge av utslipp fra
matfizkanlegg i 2015 fordelt pi fylker (basert pi 100 prosent utnyttelse av nitrogen til
karbonfiksering).




Oppdrettslaks inneholder i dag mindre miljggifter enn fet villfisk!

Uansett om vi diskuterer dpne eller lukkede anlegg, det er ikke likegyldig hva oppdrettsfisken fores
med. Vi ma& stole pd at vére forskere og tilsyn overvaker og gir tiloakemelding pd hva som er

akseptabelt eller ikke. Det gjelder & ligge i forkant!

Plantebasert for til laks ber tilsettes
flere naeringsstoffer for @ dekke

fiskens behov. Det er en av
anbefalingene til EU-prosjektet
ARRAINA.
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| 2015 ble det 0gsa funnet medisinrester

SOM e f-:_:-rbl._.lr_il II_}”-!'_'.'I i|.-:_|._-__._-_-_- r{_'.-g:':]itr.rrn.'_?r1 Ii| L:-rl_||=:. |

|l.'.]k.'-_§-{_'.'1.'_il[_‘.IF_ZII.'j[{_'.'“. Forskerne skal nd

underseke om disse stoffene blir overlert
fra faret til de spiselige delene av
-;jppm'Jre’rrsfi.E.L:en-




ROMNINGER

Figur 6.3.3

Kartet viser lokalizering av elvene der innslaget
av remt oppdrettshaks er vurdert til 3 vare lavt til
maoderat (= |0 %, granne punkter), middels (for
darlig presisjon i data til 2 konkludere sikkert om
det er over eller under |0 %, gule punkter), eller
havyt (=10 %, rede punkter).

Se teksten for n@rmere forklaring av kategoriene.




Antall remte laks (matfisk og settefisk)

Rr

Antall

102 000
157 000
287 000
198 000
38 000
368 000
291 000
225 000
111 000
298 000

921 000




Oppdretternes innmeldte remmingstall 4% FISKERIDIREKTORATET
pr. 31.10.2016 31: -

Ny stor remning desember 2016

Tiar med remning har resultert fil
ufattelige skader i villstammen!
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Rgmming av regnbuegrret 2001-2016

Oppdretternes innmeldte remmingstall
pr. 31.10.2016

BT " FISKERIDIREKTORATET

Vargyteren adelegger
gyteplassene til villaksen!
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ROMNINGER

Villaksen fér nye konkurrenter om partnere pd gyteplassen og om mat og plass i elva som
ungfisk. Bde redusert bestandsstarrelse og endrete seleksjonsregimer som fglge av nye
konkurrenter, har genetiske effekter pa den ville bestanden. Selv i tilfeller der oppdrettsiaksen
har null gytesuksess, kan den virke negativt pa ville laksestammer. Oppgraving av villaksens
gytegroper og sykdomsspredning fra remt til vill laks, er eksempler pd dette. Oppgraving av
villaksens gytegroper er vist i naturen, og Vil sannsynligvis kunne ha starst effekt der tidlig
ramte oppdrettshunnlaks gyfter.



Fortviler over romt fisk

| 2014 reomte det om lag 300.000 fisk fra norske oppdrettsanlegg. | 2015 har
mer enn 100.000 fisk remt pa en helg.

STORMEN «NINA»
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Tusenvis av laks romte etter

batpakjorsel

Oppdretteren lover 500 kroner per laks til som blir levert tilbake.




Over 10000 laks remte- Publisert 07.12.16
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- En fortvilende kamp

152 laks er sa langt gjenfangstet etter remmingen ved Bjeraya Fiskeoppdrett. - Det er en fortvilende
kamp nar man ser pa tallene pa hvor mange som har remt, sier kvalitetsleder i selskapet Stian

Holmen Lein til kyst.no
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rlend Haugarvoll, daglig leder i Lingalaks. Foto: Roar Christiansen

Romt oppdrettslaks gir
0.000 ekstra i feriepenger

De ivrigste fritidsfiskerne har tjent 20.000-30.000 kroner pa gjenfiske av
roemt oppdrettslaks i Hardangerfjorden.

AVBRUK 02.06.2016 14:36 Av Arne Edvardsen

Det er mange som har benyttet seg av filbudet om & levere inn gjenfanget oppdrettsiaks til 200 kroner pr.
stykk. Yrkesfiskere og fritidsfiskere har gjort en formidabel jobb. Den offisielle statusen for antall gjenfanget
laks var mandag kveld 8500, sier samfunnskontakt Kjefil Hestad i Lingalaks AS til Bergens Tidende. Onsdag
hadde tallet steget til over 10.000. Tirsdag 24. mai ble det meldt om at mellom 10.000 og 30.000 laks var
ramt. Dette ble senere oppjustert til ncermere 40.000. Ifglge Fiskeridirektoratet skal drsaken til rammingen
veere en mekanisk skade pd noten i forbindelse med avlusing.

Gry Walle i Fylkesmannens miligvern- og klimaavdeling sier at det forelgpig er gitt fillatelse fil gjenfiske i
Hardangerfjorden ut denne uken.



http://www.bt.no/nyheter/lokalt/Romt-oppdrettslaks-gir-masse-ekstra-feriepenger-3605602.html
http://www.bt.no/nyheter/lokalt/30000-laks-pa-rommen-i-Hardangerfjorden-3602137.html

Nye rommingshendelser knyttet til avlusing

Fiskeridirektoratet har den siste uken mottatt meldinger om to remminger pa Vestlandet,
henholdsvis i Bremanger og Kvinnherad. Begge hendelsene oppsto i forbindelse med
avlusingsoperasjoner,

Fiskeridirektoratet skriver i en pressemelding at Stremmen Lakseoppdrett AS varslet 16. desember om remming
fra deres lokalitet Leypingsneset i Bremanger. Hendelsen skjedde i forbindelse med avlusning. Ifalge selskapets
opptelling har det remt 6400 oppdrettslaks med snittvekt pa 3 kg fra lokaliteten. Selskapet har sa langt ikke

fanget laks i forbindelse med gjenfangstfisket i sjo.

Remmingen har skjedd naer den nasjonale laksefjorden Eidsfjorden. Fiskeridirektoratet har gitt selskapet palegg
om undersekelse av to vassdrag i omradet, Bortneelva i Bremanger og det nasjonale laksevassdraget Eidselva i

Mordfjordeid. Dersom det blir observert remt oppdrettslaks, skal det settes i verk uttak.
Remmingen ved Varaldsey i Kvinnherad

Marine Harvest AS meldte 20. desember om en remmingshendelse ved lokaliteten Akre i Kvinnherad. Ogsa
denne hendelsen skjedde i forbindelse med avlusing. Remmingsomfanget er ikke avklart, men
Fiskeridirektoratet jobber utfra at det kan vaere et betydelig antall oppdrettslaks som har remt. Selskapet vil

foreta opptelling over nyttar. Fisken har en snittvekt pa 2,2 kg.

Selskapet har satti gang gjenfangstfiske etter hendelsen og det er per 22. desember gjenfanget om lag 100

individer. Fiskeridirektoratet vil gi Marine Harvest palegg om a drive gjenfangst i et utvidet omrade.

Mottak av remt fisk i Hardanger

Marine Harvest betaler fiskere 500 kroner for hver fangede fisk som stammer fra anlegget. Fisken kan leveres ved
selskapet sine lokaler pa £nes i Kvinnherad 27. desember og 3. januar kl. 1600-1800. Kontakt angaende
gjenfangst: 917 66 155.

16.12.2016

Kyst.no\
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ROMNINGER

Atferden og levedyktigheten fil remt laks i naturen ser ut til & veere avhengig av ndr i
livssyklus de reammer. De som remmer pd forsommeren, ser ut til & utfgre de samme
vandringene som villaksen til oppvekstomradene i Nord-Atlanteren. Nar de blir
kisnnsmodne, «hjemvandremn de til det omradet de remte fra, men derfra er de hjemigse.

De gdr opp i elver i ncerheten av remmingsstedet, ofte betydelig senere enn det villaksen
gjer. Laks som reammer senhastes og midtvinters ser ut til & ha langt ddrligere overlevelse og
ogsd til & ha mistet evnen til d orientere seg. De som s@ker tillbake til ferskvann kan gjere det
sad mye som 1000 km fra remmingsstedet. Det betyr at vi knapt kan regne et eneste norsk
vassdrag som fritt for ramt oppdrettsliaks.



ROMNINGER OG LAKSELUS

Remming av laks fra oppdrettsanlegg utgjer i dag en trussel mot den genetiske integriteten
til de ville laksepopulasjonene, og utgjer sammen med lakselus de starste miljgutfordringene |
oppdrett av laks. De offisielle innrapporterte rammingstallene for laks viste en nedgang fra
921 00012006 til 111 000 i 2008. Remmingstallene akte deretter til 368 000 i 2011. | perioden
2012-2015 ble det rapportert hhv. 38 000, 198 000, 283 000 og 160 000 rgmt laks. Disse tallene
er imidlertid forbundet med usikkerhet, og de faktiske rammingstallene er sannsynligvis

betydelig hayere enn det som rapporteres.



ROMNINGER OG SYKDOM

Flere remminger er kjent der fisken har hatt diagnoser eller har vcoert smittebcerende. Etter
ramming fra et anlegg med PD-syk laks | Hardanger, ble 36 % av gjenfangsten tatti en
ncerliggende elv i august-september. Nesten all den gjenfangede fisken var infisert bdde
med SAV og PRV, dels med hgye virusmengder. Denne observasjonen tyder pd at remt fisk
kan spre smitte i elver, og en trenger mer innsikt i mottakeligheten fil juvenillaksefisk for disse
0g andre patogener.

Viktige risikofaktorer for smittespredning fra oppdrett til ville bestander er transport av
patogener med vannstremmer og ved flytting av vann, utstyr, egg og fisk. Smitte kanogsd
spres med rgmt smittet fisk, fisk som oppsaker oppdrettsanlegg og smittes der, og trolig ogsd
med lakselus. Indikatorer som kan benyttes i risikkobasert forvaltning av smittespredning fil
villfisk er vanskelig & konkretisere med dagens kunnskapsgrunnlag. Et betydelig forsknings
arbeid er ngdvendig for & utvikle og operasjonalisere slike indikatorer.
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MEDISINERING

Tabell 9.1.1
Midler mot lakselus (kg aktiv substans).
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ANDRE ANVENDTE NEDISINER

» Ektobann vet
» Emamectin benzoat
» Paramove
» Salmosan Vet
1 Tonje Hoy er fagdirektor i
> Sllce VeT veteringermedisin | Statens
Legemiddelverk.
> BeTOmOX VeT FOTO: LEGEMIDDELVERKET

Historien viser at parasitter utvikler resistens mot legemidler over tid.
Resistensen utvikler seg na mye fortere enn vi klarer a utvikle nye legemidler.
Derfor har nceringen gkt bruken av eksisterende lusemidler for a forsgke a fa
kontroll, sier Hoy.
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5. l | . € € - Det som har skjedd er at nceringen har handtert resistens-
W | /HY problematikken med bruk av enda mer lusemidler for é drepe

S gt : lusa.
Aud Skrudiand er seniorradgiver |

N‘ 2 tt” Sy n et T— FRAMK NILSEMN, PROFESSOR | PARASITTOLOG

FOTO: FORSKNINGSRADET

Aud Skrudland er seniorradgiver i Mattilsynet. Hun har ansvar for
fiskehelse, og papeker at hun ikke vil uttale seg om
miljokonsekvensene av omfattende medisinbruk. Skrudland

mener det er grunn til a rope et varsku.

—Vima fa andre alternativer bade for a ivareta fiskehelsen. Vi kan ikke
fortsette slik som na, sier Skrudland.

— Det er to ting som bekymrer meq. Det ene er overlevelse av lus og

eqgq etter avlusing, der en slepper hydrogenperoksid ut i fjordsystemet
igjen. Dette kan fore til ny smitte av lus. | tillegg risikerer en ogsa
spredning av andre laksesykdommer som ILA og PD ved utslipp av
vann fra avlusingen, sier Skrudland.




Fagansvarlig hos miljgvernavdelinga |
Mere og Romsdal, Anne Melba.
FOTO: GUNNAR SANDVIK/NRK

— Vi sjekker ikke konsekvens av medisinbruk

Miljedirekioratet er altsa usikre pa hvem som skal fore tilsyn og sjekke
konsekvensen av at millioner av liter med vann tilsatt hydrogenperoksid
dumpes i norske fjorder Nar det gjelder ovrig forurensing fra
oppdrettsnasringen viser Miljpverndirektoratet til Fylkesmannsembetet.
Ogsa hos Fylkesmannen innrommer de at de ikke forer tilsyn eller
sjekker konsekvensene av forurensing etter medisinbruk i

oppdrettsnaeringen.

- Var oppgave er a vurdere utslipp knyttet til spillfor og avfering.
Vi skal serge for at anleggene far utslippsloyve som er tilpasset
beliggenheten og mengden fisk i anlegget. Det er ikke vi som gir
utslippstillatelse til brennbater. Derfor har vi ikke oversikt over de
miljpmessige konsekvensene av slike utslepp sier fagansvarlig

hos miljovernavdelinga i Mere og Romsdal, Anne Melbeo.

Melbe sier at naeringen selv har et ansvar for a serge for at alle regler og
forskrifter blir fulgt.



Rekefisker Tor Inge Larsen har i flere ar hevdet at legemidlene som brukes av oppdretterene for a holde

usemengdene i sjakk tar knekken pa rekene langs kysten. - Na ser det endelig ut til jeg kan bli trodd, sier han.
oto: Roar Berg-Hansen

Giftbombe fra oppdrett




FORSKNINGONY T T#

fra NASJONALT INSTITUTT FOR ERNARINGS- OG SJIMATFORSKNING

Signifikante endringer i genuttrykk ble funnet for 21 av 39 undersgkte gener. Forsgket viste dermed

at ikke-d@delige doser av teflubenzuron pdvirker gener som er viktige for avgifting, cellulcert stress og
skallskifte. Forsagket antyder at flubenzuroner, selv ved lave konsentrasjoner som kan gjenfinnes i
miljget, kan ha en negativ effekt pd krepsdyr som lever rundt oppdrettsanlegg. | 2015 har forskerne
ogsd gjort oppfelgende studier med teflubenzuron og strandreker, som viderefgres i 2016.



)

Dppdrettsnzeringen har i drevis bekjempet lakselus med en sveert effektiv

riftcocktail. Fi stilte sporsmiil om konsekvensene, men sa ble 40

wmmere funnet dede 1 Oygarden utenfor Bergen.



lkke lapp pa apne merder

Oppdrettsanlegg bytter diesel
med strom

Stadig flere oppdrettsanlegg i Norge bytter ut forurensende dieselaggregat med
strom fra fastlandet. Enova stegtter klimatiltaket.




Automatisering

ARKIV  KALENDER FAGARTIKLER EMAGASIN

Fremtidens industri krever
endringer

Automatiserte lesninger, ny teknologi og kvalifisert og kompetent arbeidskraft
er vare viktigste fortrinn i et stadig mer utfordrende og internasjonalt marked.
For a lykkes i krevende tider ma man evne a lzere av hverandre pa tvers av
tradisjonelle industrigreiner.

LARS ANNFINN EKORNSATERLARS ANNFINN EKORNSATERLARS ANNFINN EKORNSATER 11, juli 2015-13:10
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Forsker pa lukkede opprettsanlegg

Vasco Mota og Jagan Gorle er ansatt ved Nofima for & utvikle lukkede oppdrettsanlegg til laks. Foto: Bendik Fyhn Terjesen/Nofima.
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- Ingen lakselus a se

For en drey maned siden satte Nekton Havbruk inn 60 000 fisk i den lukkede merden «Salmon Home
no.1». — Alti alt sa gar det veldig bra i «laksehjemmet», oppsummerer daglig leder Rune Iversen, som
allerede har resultater a fortelle om.
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ukkede merder i Brgnngysund. Foto: Akva Future AS,

Vil modellere forhold i lukkede merder

- Vi ensker pa sikt a fa pa plass gode modeller for vannkvalitet, hvordan denne pavirkes av

vannstrem og foring og hvordan faktorer som trening og mikrobiologisk balanse pavirker
fiskehelsen, slik at fisken far et best mulig utgangspunkt, sier Arve Nilsen, forsker ved
Veterinaerinstituttet.



Dette gigantskipet kan snart
bli sjosatt

Fiskeridirektoratet gir Inge Berg irets julegave: Na kan Havfarmen
sjosettes.

HAVBRUK 23.12.2016 06:55 Av Aslak Berge/liaks

Fiskeridirektoratet har torsdag fattet tre vedtak med svar pa seknader om
utviklingstillatelser. Nordlaks Oppdrett har fatt tilsagn om ti utviklingstillatelser til
realisering av sitt Havfarm-prosjekt, skriver Ilaks.




{an bli verdens lengste skip - og vil romme oppdrettslaks. Foto: Pure Atlantic

Pure Atlantic vil bygge en halv
kilometer langt oppdrettskip

Seker 45 utviklingskonsesjoner og 3,3 milliarder kroner for a bygge verdens lengste
skip.




Bildet viser et forskningsprosjekt pa oppdrett i lukket anlegg pa Molnes i Skanevik i regi av Marine Harvest. Foto: Jan Eirik Jensen/Marine Harvest. (Bilde: Jan Eirik

lensen/Marine Harnvect)






TAKK FOR MEG!



